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Regulator solarnych systémov DX4201 v1.1 navod na obsluhu

1 Uvod

Regulator DX4201 (d’alej len regulator, alebo pristroj) je elektronickym zariadenim, ktoré ma
implementované mnozstvo funkcii uréenych na optimalne vyuzitie solarnej energie. Pracuje spolu
s roznymi prvkami hydraulického obvodu, resp. elektrickymi a plynovymi zariadeniami v sulade so
Specifikdciami vyrobcov tychto komponentov. Iné spdsoby pouzitia tohto regulatora nie su
pripustné. Vsetky prevadzkové parametre pristroja v sulade s tymto navodom smie nastavit’ iba
opravnena osoba, ktord bola zaskolend na tento ukon a méa potrebnu kvalifikdciu pre montdz
solarnych termickych systémov.

Regulator je napajany elektrickym napétim 230V/50Hz. Neodborna inStalacia, alebo neodborné
pokusy o jeho opravu, resp. akykol'vek neodborny zasah do pristroja moéze sposobit’ vel'mi vazne
urazy elektrickym pridom. Instalaciu a uvedenie do prevadzky tohto zariadenia smie vykonat’ iba
zaSkoleny odborny pracovnik s vyzadovanou kvalifikaciou v prislusnej krajine, kde sa regulator
bude pouzivat. Otvaranie pristroja a Casti jeho prislusenstva je zakdzané. Opravy smie vykonat’ iba
vyrobca.

Regulator DX4201 je ureny na regulaciu solarneho termického systému pozostavajiiceho zo
solarnych kolektorov a vymennika tepla, ktory odobera tepelnu energiu z kolektorov a odovzdava ju
do spotrebi¢a. Vymennik tepla je napr. bojler, zasobnik, bazén alebo vymennik pre vykurovanie
objektu.

Regulator Cerpe teplonosnt kvapalinu podl'a nastavenych parametrov do vymennika pomocou
akéného Clena (Cerpadlo) na zéklade udajov zo snimacov teploty.

DX4201 pracuje na zaklade nastavenia pozadovanych parametrov systému - "naprogramovania",
ktoré sa vykonava pomocou Styroch DIP prepinaov a dvoch oto¢nych prepina¢ov, umiestnenych
pod krytom regulatora. Tam sa taktiez nachddzaju aj LED diédy indikujice pritomnost’ napajacieho
napidtia, chybu v systéme, Cerpanie teplonosnej kvapaliny a stav teploty vymennika.
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Regulator solarnych systémov DX4201 v1.1 navod na obsluhu

2 Princip riadenia
2.1 Princip reguldacie

Regulator neustale cyklicky testuje teplotu v kolektoroch a vo vymenniku a porovnava ju
s pozadovanou hodnotou. Na cerpanie tepla do vymennika musia byt splnené¢ dve podmienky
(v dalSom texte skratene podmienky cerpania):

1. nedostatocna teplota vo vymenniku - namerana teplota vo vymenniku musi byt nizSia ako
pozadovana teplota (nastavuje sa prepinacom T), je tu hysterézia 1K.

2. dostatok energie v kolektore - teplota kolektora musi byt vysSSia o hodnotu urceného
minimalneho rozdielu "Delta ON" (nastavuje sa prepinacom AT) ako teplota vo vymenniku,
aby mohlo byt Cerpanie spustené, a je v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou
kolektora a teplotou vymennika je va¢si o hodnotu "Delta OFF" (je nastavena automaticky) -
vid’ Obr.1. Parametre "Delta" st potrebné kvoli tepelnym stratam v potrubi medzi kolektormi
a vymennikom.

T[Cl A Tkol
Tvym
/ “Delta ON | 'Delta OFF
> t [sec]

dostatok energie
Obr.1  Podmienka cerpania - dostatok energie v kolektore
Ak st splnené obidve podmienky Cerpania (je nedostatocna teplota vo vymenniku a v kolektore

je dostatok energie), bude zapnuté Cerpadlo. Ak nie je splnena aspon jednd podmienka, ¢erpadlo
bude vypnuté.

Solarne
kolektory

Sb

P
Obr.2  Hydraulicka schéma regulovanej sustavy: Sk - snimac teploty kolektorov, Sb - snimac
teploty vymennika B, P - ¢erpadlo
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2.2 Systém Drain-Back

Ked regulovany systém je typu "drain-back" (prepina¢ DRN=ON), pred zacatim ¢innosti je
nutné naplnit’ kolektorovli oblast’ teplonosnou kvapalinou, a na to sluzi zaplavovaci a stabilizacny
rezim regulacie.

Drain-back - systém ma kolektorovy okruh s napustanim a vypustanim teplonosnej kvapaliny -
po splneni podmienok Cerpania (1. nedostatocna teplota vo vymenniku, 2. teplota kolektora vyssia o
hodnotu "Delta S" od teploty vymennika) spusti regulator ¢erpadlo na dobu "Time A" na plny
vykon (pri ktorom sa napusti kvapalina do kolektora), potom znizi vykon ¢erpadla na minimalny
vykon (Pmin, potrebny na udrzanie prietoku) na dobu "Time B" - kvoli stabilizacii teploty, a potom
sa prepne do normadlnej prevadzky (vid® Obr.3). Ukoncenim cerpania sa teplonosna kvapalina
automaticky vypusti (vytecie) z kolektorového okruhu do Specidlneho zasobnika. Parametre ,,Delta
S, Time A a Time B* sa nastavia automaticky v zavislosti na polohe prepinaca T.

%
IOO—F

NN

oot
[
A - zaplavenie B - stabilizacia regulacia

> t [sec]

Obr.3  Zobrazenie regulacnych rezimov systéemu drain-back

Pri rezime DRAIN niekedy hrozi zaplavenie rozpalené¢ho kolektora studenou kvapalinou (napr.
po vypadku elektrickej energie), preto su tu urité obmedzenia - systém sa nepokuSa cerpat
kvapalinu do kolektora ak je na nom namerana vysoka teplota aj napriek tomu Ze podmienky
Cerpania su splnené.

Solarne
kolektory

@ =
Obr4  Hydraulicka schéma regulovanej sustavy Drain-Back: B - vymennik (bojler), N - nadrz

pre kvapalinu kol. okruhu, Sk - snimac teploty kolektorov, Sb - snimac teploty vymennika B, P -
cerpadlo
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2.3 Regulacia vykonu Cerpadla

Pristroj umoziuje regulovat’ vykon cerpadla a to pulzne-Sirkovou modulaciou (PWM) vystupu -
na zniZzenie vykonu sa Cerpadlo vypina na niekolko desiatok milisekund. Vykon cCerpadla je
ovladany automaticky (vid’ Obr.5). Po poklese rozdielu teploty kolektorov a vymennika pod tGroven
zapinacej delty az po strednii hodnotu medzi zapinacou a vypinacou deltou je vykon linearne
znizovany z povodnej hodnoty Pmax (100%) na troveit Pmin, potom je udrziavany na tirovni Pmin
az kym rozdiel klesne pod vypinaciu deltu. Pmin je nastavené z vyroby na 50%.

PWM je mozné trvale vyradit' prepnutim DIP prepinaca MAN do polohy ON a néaslednym
prepnutim prepinaca teplotného rozdielu AT do polohy 0. Potom je potrebné obidva prepinace
vratit’ do povodnych poloh. Ten isty postup plati aj pri opdtovnom zaradeni PWM do ¢innosti. Této
procedura neplati pri systéme Drain-back (DIP prepina¢ DRN=0ON).

Pri vypnutom PWM je aj nad’alej v c¢innosti riadiaci signal PWM pre elektronické cerpadla,
ktory je na konektore (VC,OT) a jeho Pmin je nastavené na 20%.

"~ kol
____________ i.___----———-TvyrerDeltaON
\___ Tyym + Delta OFF

>

< i< _ i< i< i< >
vypnuté maximalne otacky / \ vypnuté

pasmo PWM - otacky Pmin

t [sec]

pasmo PWM - klesanie ota¢ok po Pmin

Obr5  Zobrazenie pasma PWM ovladania vykonu cerpadla

2.4 Snimanie teploty na kolektoroch
Snimanie teploty na kolektoroch je mozné realizovat’ iba jedinym sposobom a to umiestnenim
snimaca teploty S1 v telese kolektorov v puzdre na tento ticel ur¢enom.

2.5 Prehriatie kolektora

Ak mé vymennik dostatok energie a je dostatocne silné slne¢né ziarenie, mdze dojst’ k prehriatiu
kolektorov (toto plati aj pri preruseni dodavky el. energie.). Preto je regulator vybaveny funkciou
ochrany instalacnych prvkov (zvlast’ plastov) proti prehriatiu, ktoré by nastalo pri spusteni ¢erpania
v tomto stave. Ochranu je mozné aktivovat’ nastavenim DIP prepinaca PROT=YES.

Cinnost’ je nasledovna: ked teplota v kolektore stipne nad 120 °C, bude zablokované ¢erpanie
az dovtedy, kym neklesne teplota kolektora pod teplotu 100 °C (90 °C v rezime DRAIN).

2.6 Reakcia reguldcie na poruchy
V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regulator takto:

= porucha snimaca teploty kolektorového pola (S1) - cerpadlo je stile vypnuté (az do
odstranenia poruchy).

= porucha snimaca teploty vymennika (S2) - Cerpadlo je stdle vypnuté (az do odstranenia
poruchy).

© Duel Namestovo s.1.0. 5 Oktober 2015
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3 Obsluha zariadenia

3.1 Popis zariadenia

Regulator DX4201 mé4 na prednom paneli umiestnené Styri svetelné LED indikatory na
zobrazenie stavu regulatora a solarneho systému.

Pod panelom sa nachadzaju nastavovacie prvky na nastavenie parametrov a spdsobu prace
systému. Nastavenie reguldtora je dovolené iba odborne spdsobilej a zaskolenej osobe. Po odborne;j
montaZzi a nastaveni uz zariadenie nevyzaduje ziadnu obsluhu.

PWR - indikacia pritomnosti
napajacicho napétia

svetelny indikator OK
- meni farbu podla
teploty vo vymenniku

ERR — chyba snimacov,
prehriatie systénu

P - indikator ¢erpadla:

prepinac nastavenia teploty T . .
prepinac nastavenia

drzak poistky s poistkou teplotného rozdielu AT

DIP prepinace PROT a MAN DIP prepinace SEN a DRN
konektor pripojenia napajania snima¢ teploty vymennika Sb
230V/50Hz

konektor pre pripojenie snimac teploty kolektorov Sk
Cerpadla

konektor pre pripojenie PWM
regulécie Cerpadla

Obr.6  Nastavovacie a indikacné prvky reguldatora DX4201

3.2 Indikacné prvky
Stav solarneho systému a regulatora je zobrazeny indika¢nymi prvkami (LED diody).
LED didédy zobrazuju:

- PWR (zelend) - pritomnost’ napdjacieho napitia

- ERR (Cervena) - systémova porucha (indikator blikd pomaly) - chyba snimaca teploty alebo
vnutorna porucha regulatora. Ak indikator blika rychlo, znamend to, ze zareagovala ochrana
prehriatia kolektorov

- P (oranzova) — indikator chodu Cerpadla (ak blika znamena to, ze ¢erpadlo je v stave znizenych
otaok — regulacia PWM)

- OK (zeleno-Cervend) — indikacia teploty vymennika (LED didéda meni farbu zo zelenej —
vymennik je studeny, na ¢ervenl — vymennik je nahriaty na nastavenu teplotu)

© Duel Namestovo s.1.0. 6 Oktober 2015
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3.3 Nastavovacie prvky
Na nastavenie spravnej funkcie regulatora slizia Styri DIP prepinace a dva otocné prepinace.
Prepinac¢mi je moZné nastavit’ nasledujice funkcie:

-  PROT — prepina¢ tepelnej ochrany systému (ak je prepinac v polohe NO, ochrana nie je
zapnutd, ak je v polohe YES, znamena to, Ze po presiahnuti teploty 120°C na kolektoroch bude
cerpadlo vypnuté a zapne sa az po jej poklese pod 100°C. Pocas tohto stavu blika ¢ervena LED
didda ERR v rychlom tempe a na LCD displeji je napis ,,OVH®. (Vyrob. nastavenie PROT=NO)

-  MAN — prepinac, ktorym je mozné manualne zopnut’ Cerpadlo (ak je v polohe ON). V tomto
pripade sa na LCD displeji zobrazuje pismeno ,,M*“. Ak je prepinac v polohe OFF, ¢erpadlo je
ovladané automaticky regulatorom. (Vyrob. nastavenic MAN=OFF)

- SEN - prepina¢ sluzi na volbu typu pouzitych snimacov teploty. V polohe PT su zvolené
snimate DX1112 (na béaze Pt1000) avpolohe KTY st zvolené snimace DX1083
(polovodicové snimace KTY). (Vyrob. nastavenie SEN=KTY)

- DRN — prepinacom sa voli prevadzka klasického (NO), alebo Drain-Back systému (YES).
(Vyrob. nastavenie DRN=NO)

Prepinace, oznacené symbolmi T a AT su urcené na nastavenie pozadovanej teploty vo vymenniku

(T) a tzv. delty (teplotnej diferencie) sltiziacej na zapnutie a vypnutie Cerpadla.

V nasledujucich tabulkach st zobrazené stavy prepinacov a im prislichajice hodnoty teplot

a diferencii. Cerpadlo je mozné manualne vypnit’ — nastavenim prepina¢a T do polohy ,,0°.

poloha 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
°C OFF 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Tabulka pre nastavenie teploty vo vymenniku koderom T.

poloha 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
AON 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18
AOFF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ADRN 2 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Tabulka pre nastavenie diferencii teploty (v K) koderom AT.

Prepinacom AT sa nastavuju diferencie teploty medzi kolektormi a vymennikom. Regulator berie
do uvahy dve diferencie: zapinaciu (AON) a vypinaciu (AOFF). Napriklad, ak je na prepinaci
zvolena poloha ,,5“, znamena to, Ze zapinacia diferencia je 10 K a vypinacia diferencia je 5 K. In&¢
povedané, regulator zapne cerpadlo ak bude na kolektoroch o 10°C vyssia teplota ako vo
vymenniku a vypne, ked’ bude rozdiel iba 5°C.

V pripade, ked je zvoleny Drain-Back systém (DRN=YES) pristupuje este tretia diferencia
(ADRN), ktora taktiez slazi na naStartovanie systému, ale je vysSia, aby sa eliminoval pociato¢ny
jav, ked’ sa kvapalina nacerpe do oblasti kolektorov (zaplavovacia faza) a stabilizuje sa (stabilizacna
taza). Potom uZz regulétor pracuje s diferenciami AON a AOFF ako v klasickom systéme.

3.4 Signalizdcia a éinnost’ systému pri poruchach

V pripade poruchy za¢ne blikat’ Cerveny indikator ERR. Regulétor rozoznava tieto druhy poruch:

1. Poruchy snimacov teploty: v pripade poruchy niektorého snimaca teploty sa ¢erpadlo vypne.

2. Systémova porucha: porucha prevodnika - ¢erpadlo sa vypne.

3. Manuélny rezim: ¢erpadlo je manualne zapnuté, alebo vypnuté.

Regulator eSte indikuje stav tepelnej ochrany (ak je zapnutd, PROT=YES) rychlym blikanim
ervenej LED ERR. Cerpadlo je vypnuté.

© Duel Namestovo s.1.0. 7 Oktober 2015
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4 Pokyny pre montaz
4.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v plastovej skrinke (125x83x35), ktord je priskrutkovand na kovovu
konzolu.

83 mm 55 mm

dugl

125 mm

Obr.7  Rozmery pristroja DX4201

4.2 Popis svorkovnice

Regulacny systém pozostava z regulatora DX4201, zo snimacov teplot a vykonovych (akénych)
¢lenov (Cerpadiel). Snimace a vykonové Cleny sa pripajaji na svorkovnicu regulatora, ktora je
umiestnend pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na Obr.8.

|L|PN”P|PN|;

Obr8  Zapojenie svorkovnice regulatora DX4201
Vyznam svoriek regulatora DX4201:
L.N,PE napdjacie napitie 230V~ "
P,PE,N pripojenie ¢erpadla »
VC,OT vystup regulacie PWM k elektronickému ¢erpadlu (10V, max.20mA, 1 kHz)
S1,AG snimac teploty kolektora (Sk)
S2,AG snimac teploty vymennika (Sb)

Poistka 2A |

SNk W =
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Poznamky:
1) Maximalny povoleny prad zariadenia je obmedzeny poistkou 2A .
2) Féza L je spinand cez triak, 230V AC, max. 1A (vid’)

v

R P P!

L PE N P PE N

Obr.9  Zapojenie vystupu reguldatora DX4201

4.3 MontaZ pristroja
Montdz reguldtora DX4201 je potrebné vykonat podl'a doporuené¢ho zapojenia a postupu na
obrazkoch (Obr.10, Obr.11 a Obr.12), so sucasnym dodrzanim d’alej uvedenych zasad:
* montaz mdze vykonat iba opravnena osoba, odborne spdsobild v elektrotechnike (podl'a platne;
legislativy v prislusnej krajine) !
e pristroj musi byt’ pripojeny na samostatny isti¢

e pred pripojenim k svorkdm pristroja konce privodov odizolovat a nasadit na ne kéablové
koncovky, pomocou Specialnych kliesti

 pripojit’ najskor snimace (doporucené je pouzit’ twistovand tienent dvojlinku 2x 0,5 mm?, ktort
je potrebné viest v dostato¢nej vzdialenosti od siet. vodicov, min. 30 cm a tienenie vodivo
spojit’ s PE - vid’ ), potom ak¢né ¢leny (0,75 mm?) a napokon sietovy privod (0,75 mm?),

» pred pripojenim na sietové napitie je potrebné skontrolovat’ vSetky vstupné aj vystupné vedenia
(k snimacom teplot a k akénym ¢lenom), €i nie st prerusené alebo skratované

e zapnut isti¢ a preskusat’ ¢innost’ ¢erpadla v manualnom rezime

* nastavit’ pozadované parametre systému.

ILIPEINIIPIPEINIE [s1]ac]s2]ac]
+

L,N,PE
230V, 50 Hz

L PEN L PE N

Sk

Obr10  Doporucené zapojenie regulatora DX4201

© Duel Namestovo s.1.0. 9 Oktober 2015
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Podl'a priloZene) £abldny navrtat diery
pre zapusthky.

Do dier inStalovat’ zapustky.

Yrochno skrutku zaskrutkovat’

-

Mastrojorm atvorit’ kryt regulatora.
L —

Zaskrutkovat’ dve spodne skrutky.
M

Obr.11  Montaz pristroja

© Duel Namestovo s.1.0.
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5 Technické udaje

Technické udaje.

Napdjacie napitie: 230V/50Hz

Max. prikon: 230 VA

Prikon pristroja: 0,5 VA

Vystupné napitie: 230V/50Hz

Max. vystupny prud: 1A

Vystupné napitie PWM: 10V, max.20mA, 1kHz

Poistka: 2A,typ T

Snimace teploty: - DX1083 (DUEL Namestovo, dodavané ako prisluSenstvo,

typ KTYS83, 1000 ohm pri 25°C, 1670 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -25 + 170°C

- DX1112 (DUEL Namestovo,

typ PT1000, 1000 ohm pri 0°C, 1385 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -30 + 200°C

Presnost’ merania teploty: +1.0°C
Kryt: 1P20
Prevadzkové podmienky.

Teplota okolia: 5+50°C
Relat. vlhkost’ vzduchu: max. 80% pri 30°C
Tlak vzduchu: 70 + 106 kPa
Zaruka:

* Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky od diia vyskladnenia.

e Sucastou ceny pristroja je garancny pausal, ktory sa vzt'ahuje na montaz, demontdz a dopravu
vadného pristroja k vyrobcovi za ucelom odstranenia zavady (preprava, montdz a demontaz
pristroja nepatria medzi povinnosti vyrobcu v ramci zaruky).

e Zaruény aj pozaru¢ny servis zabezpecuje vylucéne vyrobca, pocas zaruky bezplatne.

e Zaruka sa vztahuje len na zavady, ktoré vznikli pri normélnej prevadzke dodanych pristrojov.
Nevztahuje sa na zavady, ktoré vznikli neodbornou montaZou, obsluhou, nespravnym
skladovanim, nevhodnym prostredim a pdsobenim vys$Sej moci (zivelné pohromy, vytopenie,
poziar, atmosférické vyboje atd’.).

» Uzivatel straca narok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zéasah.
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