REGULATOR SOLARNYCH SYSTEMOV

DX4201

Navod na obsluhu

Namestovo, august 2010



Regulétor solarnych systémov DX4201 v1.0 navod na obsluhu

Obsah
(L AN Z @ ] o ST 2
2 PRINCIP RIADENIA o eeeeeeeee e e e et eeeveeeeeseesaseseesaseesasaseasssessassseassssssssssassssssssessssessssssensssesessess 3
2.1 PRINCIP REGULACIE «..eeeeeeeeee e eeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e eaaeeeeeeeeeemmnaaeeeeeeeeeennnaaaeeeeeeeennnnnnanns 3
2.2 SYSTEM DRAIN=BACK ..ctttttteie ittt ettt e et e e ettt aa s e s e e e seessssaassseeesesessssaasseeeeesessssasreeesereesssnnnnns 4
2.3 REGULACIA VYKONU CERPADLA ...ttt ee e e e e e e e e eeeeeaaaaaeeeeeeeeemnaasaeeeeeeeeeennaaaeeeeeeeennnnnaaaans 5
2.4 SNIMANIE TEPLOTY NA KOLEKTOROCH ...iiiietttetssaesesesetesssssssasssssssessssssssssssssessssmnssesssssesssss 5
2.5 PREHRIATIE KOLEKTORA ..ottt eeeeeeeeeeeaeeeeeeeeemeeaaaaeeeeeeeemmenaaaaeeeeeeeeeannaaaeeeeeeeeennnnaaaeeeeeeeennnnnaanns 5
2.6 REAKCIA REGULACIE NA PORUGCHY evvtuuiiiteeetesssssiasesesesesssssnssssssesessssssnssssssssessssmmnnsesessseess 5
S OBSLUHA ZARIADENI A .ot e et e e e e e e e e e e e e e aa e e e e e e e e eeeenaaaaaeeeeees 6
3.1 POPIS ZARIADENIA ..iteeeeeett et e eeeeteeessaasseseestesassaaaseseeetes s s s s ssseeesesessssarseseessensssasrrseeerenssnnnnnns 6
B2 INDIKACNE PRVKY .. eeeeeeeee e eee e e e e et etaeaeeeee e e e e e aaaeeeeeeeeeem e aaaeeeeeeeeeennaaaeeeeeeeeennnnaaaeeeeeeeennnnnaanns 6
3.3 NASTAVOVACIE PRVKY .ettttuuieteeeestessssnassssssssesssssssssssssesssssmnssesesessssmstrteeseessmern 7
3.4 SIGNALIZACIA A CINNOST SYSTEMU PRI PORUCHACH ...ceeeeeeee e eeeeeeeee e e eeee e eeeaaeeeeeaeeeeenaaans 7
A POKYNY PRE MONTAZ oottt e e e ee et eeesessessesestsesasassesesesssassessssesssassessssssnasssesssesessassens 8
4.1 ROZMERY PRISTROUJIA «.eeueeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee e eeeea e eeeenaeeeeen e eeeennaaeeeenaeeeennnaees 8
2.2 POPIS SVORKOVNICE .vvttuueeteeesetessssasssssesssesssssssssesssessssnssesesssesssssnteteeeteesssteteeer 8
4.3 M ONTAZ PRISTROUJA «.eeeeeee e ee ettt e e e e e e eee et ee et aaaeeeeeeeeee e aaaeeeeeeeeeemnnaaeeeeeeeeeennnaaeaeeeeeeeennnnaaaeeeeees 9
S TECHNICKE UDAUJIE ... itoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeesesessessssesesesessssssssssssssssesesssssasssssssessassssessssssassessssens 11

© Duel Namestovo s.r.0.

1 august 2010



Regulétor solarnych systémov DX4201 v1.0 navod na obsluhu

1 Uvod

Reguldtor DX4201 (dalg len regulétor, aebo pristroj) je elektronickym zariadenim, ktoré ma
implementované mnozstvo funkcii uré¢enych na optiméne vyuZzitie solarnej energie. Pracuje spolu
sréznymi prvkami hydraulického obvodu, resp. e ektrickymi a plynovymi zariadeniami v silade so
Specifikéciami  vyrobcov tychto komponentov. Iné spdsoby pouZitia tohto reguldora nie sl
pripustné. VSetky prevadzkové parametre pristroja v silade stymto navodom smie nastavit’ iba
opravnend osoba, ktord bola zaskolend na tento Ukon ama potrebnu kvaifikéciu pre montéz
solarnych termickych systémov.

Regulétor je napgjany e ektrickym napétim 230V/50Hz. Neodborna indtal&cia, alebo neodborné
pokusy o jeho opravu, resp. akykol'vek neodborny zasah do pristroja mdze spésobit’” velmi vazne
Urazy elektrickym prudom. Indtaléciu auvedenie do prevadzky tohto zariadenia smie vykonat’ iba
zaskoleny odborny pracovnik svyZadovanou kvalifikaciou v prislusng krajine, kde sa regulator
bude pouzivat’. Otvaranie pristroja a ¢asti jeho prisluSenstva je zakézané. Opravy smie vykonat’ iba
vyrobca.

Reguldtor DX4201 je uréeny na regulaciu solarneho termického systému pozostévajiceho zo
solérnych kolektorov a vymennikatepla, ktory odobera tepelni energiu z kolektorov a odovzdava ju
do spotrebica. Vymennik tepla je napr. bojler, zésobnik, bazén alebo vymennik pre vykurovanie
obj ektu.

Regulétor cerpe teplonosnu kvapalinu podlra nastavenych parametrov do vymennika pomocou
akeného ¢lena (Cerpadlo) nazéklade dajov zo snimacov teploty.

DX4201 pracuje na zéklade nastavenia pozadovanych parametrov systému - "naprogramovania’,
ktoré sa vykondava pomocou Styroch DIP prepinatov advoch otocnych BCD koderov,
umiestnenych pod krytom reguldora. Tam sa taktieZz nachadzaju a LED diddy indikujuce
pritomnost napdjacieho napétia, chybu v systéme, cerpanie teplonosng kvapaliny astav teploty
vymennika.

© Duel Namestovo s.r.o. 2 august 2010



Regulétor solarnych systémov DX4201 v1.0 navod na obsluhu
2 Princip riadenia

2.1 Princip regulacie

Regulédtor neustdle cyklicky testuje teplotu v kolektoroch a vo vymenniku a porovnava ju
s pozadovanou hodnotou. Na cerpanie tepla do vymennika musia byt splnené dve podmienky
(v d’aSom texte skratene podmienky ¢erpania):

1. nedostatocna teplota vo vymenniku - namerand teplota vo vymenniku musi byt’ nizSia ako
poZadovana teplota (nastavuje sa prepinacom T), je tu hysterézia 1K.

2. dostatok energie v kolektore - teplota kolektora musi byt vySSia o hodnotu urc¢eného
minimaneho rozdielu "Delta ON" (nastavuje sa prepinacom AT) ako teplota vo vymenniku,
aby mohlo byt ¢erpanie spustené, aje v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou
kolektora a teplotou vymennika je v&si o hodnotu "Delta OFF" (je nastavena automaticky) -
vid’ Obr.1. Parametre "Delta" st potrebné kvali tepelnym stratam v potrubi medzi kolektormi
avymennikom.

o A
T[°C] ¥ Tkol
‘/ \ Tvym
/ .DeltaON DeltaOFF
>
4> t [sec]
dostatok energie

Obr.1 Podmienka cerpania - dostatok energie v kolektore

Ak sU splnené obidve podmienky cerpania (je nedostatocné teplota vo vymenniku a v kolektore
je dostatok energie), bude zapnuté cerpadlo. Ak nie je splnend aspon jedna podmienka, ¢erpadio
bude vypnuté.

Solarne
kol ektory

@

Obr.2 Hydraulickéd schéma regulovang stistavy: Sk - snimac teploty kolektorov, Sb - snimac
teploty vymennika B, P - ¢erpadio
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Regulétor solarnych systémov DX4201 v1.0 navod na obsluhu
2.2 Systém Drain-Back

Ked regulovany systém je typu "drain-back" (prepinaé DRN=ON), pred zatatim ¢innosti je
nutné naplnit’ kolektorovu oblast’ teplonosnou kvapalinou, a na to slUZi zaplavovaci a stabilizacny
reZzim regul&cie.

Drain-back - systém ma kolektorovy okruh s napustanim a vypustanim teplonosne kvapaliny -
po splneni podmienok ¢erpania (1. nedostatoc¢nd teplota vo vymenniku, 2. teplota kolektoravysSiao
hodnotu "Delta S" od teploty vymennika) spusti regulétor ¢erpadlo na dobu "Time A" na plny
vykon (pri ktorom sa napusti kvapalina do kolektora), potom zniZi vykon cerpadla na minimany
vykon (Pmin, potrebny na udrZanie prietoku) na dobu "Time B" - kvali stabilizacii teploty, a potom
sa prepne do norméng prevadzky (vid Obr.3). Ukon¢enim cerpania sa teplonosna kvapalina
automaticky vypusti (vytecie) z kolektorového okruhu do Specid heho zésobnika.

Parametre ,Delta S, Time A a Time B* sa nastavia automaticky v zavislosti na polohe
prepinacaT.

0 A
100 — prrrmmrrmrrrrrrrmmmmrey — — T T T = — =

-l oy
-«

A - zaplavenie B - stabilizacia regulacia

Obr.3 Zobrazenie regulachych rezimov systému drain-back

Pri rezime DRAIN niekedy hrozi zaplavenie rozpédleného kolektora studenou kvapalinou (napr.
po vypadku elektrickgl energie), preto si tu urcité obmedzenia - systém sa nepokusa cerpat’
kvapalinu do kolektora ak je na nom namerand vysoka teplota g napriek tomu Ze podmienky
cerpania st splnené.

Solarne
kol ektory

-

p Sb

S

Obr.4 Hydraulicka schéma regulovang stistavy Drain-Back: B - vymennik (bojler), N - nadrZ pre
kvapalinu kol. okruhu, Sk - snimac teploty kolektorov, Sb - snimac teploty vymennika B,
P - cerpadlo
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2.3 Regulacia vykonu ¢er padla

Pristroj umoznuje regulovat’ vykon ¢erpadla a to pulzne-Sirkovou modul&ciou (PWM) vystupu -
na znizenie vykonu sa ¢erpadlo vypina na niekorko desiatok milisekand. Vykon cerpadla je
ovlédany automaticky (vid’ Obr.5). Po poklese rozdielu teploty kolektorov a vymennika pod Uroven
zapinacg delty aZ po strednd hodnotu medzi zapinacou a vypinacou deltou je vykon linedrne
znizovany z pévodne hodnoty Pmax (100%) na Uroven Pmin, potom je udrZiavany na arovni Pmin
az kym rozdiel klesne pod vypinaciu deltu. Pmin je nastavené z vyroby na 50%.

PWM je mozné trvale vyradit prepnutim DIP prepinaca MAN do polohy ON anaslednym
prepnutim prepinaca teplotného rozdielu AT do polohy 0. Potom je potrebné obidva prepinace
vrétit' do pdvodnych pol6h. Ten isty postup plati g pri opatovnom zaradeni PWM do ¢innosti. Tato
procedura neplati pri systéme Drain-back (DIP prepina¢ DRN=ON).

- Tkl

_______________________________ Tugm + DeltaON

 t[seq]

Toym + Delta OFF

A
4
A
A 4
A

A

vypnuté maximane ot&ky /

\ A vypnuté
pasmo PWM - klesanie otacok po Pmin pasmo PWM - otacky Pmin

Obr.5 Zobrazenie pasma PWM oviadania vykonu cerpadla

2.4 Snimanie teploty na k ol ektoroch

Snimanie teploty na kolektoroch je mozné realizovat’ ibajedinym spésobom ato umiestnenim
snimatateploty S1 v telese kolektorov v puzdre natento Gcel uréenom.

2.5 Prehriatie kolektora

Ak mé&vymennik dostatok energie a je dostatocne silné sinecné Ziarenie, mdze dojst’ k prehriatiu
kolektorov (toto plati g pri preruSeni dodavky €. energie.). Preto je regulator vybaveny funkciou
ochrany instalacnych prvkov (zvlast' plastov) proti prehriatiu, ktoré by nastalo pri spusteni cerpania
v tomto stave. Ochranu je mozné aktivovat’ nastavenim DIP prepina¢a PROT=YES.

Cinnost’ je nasledovna: ked’ teplota v kolektore stipne nad 120 °C, bude zablokované cerpanie
az dovtedy, kym neklesne tepl ota kolektora pod teplotu 100 °C (90 °C v rezime DRAIN).

2.6 Reakcia regulécie na poruchy

V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regul &or takto:

§ porucha snimaca teploty kolektorového pola (S1) - cerpadlo je stde vypnuté (az do
odstranenia poruchy).

§ porucha snimata teploty vymennika (S2) - cerpadlo je stdle vypnuté (az do odstranenia
poruchy).

© Duel Namestovo s.r.o. 5 august 2010
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3 Obduha zariadenia

3.1 Popis zariadenia

Reguldtor DX4201 ma na prednom paneli umiestneny LCD displg (dva riadky po 8 znakov)
astyri svetelné LED indikétory na zobrazenie stavu reguldtora a sol&rneho systému.

Pod panedlom sa nachadzaju nastavovacie prvky na nastavenie parametrov aspbsobu préce
systému. Nastavenie regulétora je dovolené iba odborne sposobilel azaskolengj osobe. Po odbornegj
monté&Zi a nastaveni uz zariadenie nevyzaduje Ziadnu obsluhu.

PWR - indikécia pritomnosti
napajacieho napétia

svetelny indikator OK
- meni farbu podra stavu
teploty vo vymenniku

ERR — chyba snimacov,
prehriatie systému

P - indikator ¢erpadla:
ak blikéa — regulacia PWM

prepinac nastaveniateploty T prepinas nastavenia

teplotného rozdielu AT

drziak poistky s poistkou

DIP prepinate PROT aMAN DIP prepinace SEN aDRN

konektor pripojenia napdjania
230V/50Hz

snimag teploty vymennika Sh

konektor pre pripojenie - snimac teploty kolektorov Sk
cerpadla '

Obr.6 Nastavovacie a indikacné prvky regulatora DX4201

3.2 Indika¢né prvky

Stav solérneho systému a regul &ora je zobrazeny indikacnymi prvkami (LED diédy).
LED diody zobrazuj:

- PWR (zelend) - pritomnost’ napajacieho napétia

- ERR (Cervend) - systémova porucha (indikétor blika pomaly) - chyba snimaca teploty alebo
vnutorna porucha regulétora. Ak indikator blika rychlo, znamena to, Ze zareagovala ochrana
prehriatia kolektorov

- P (oranZzovd) — indikétor chodu cerpadla (ak blika znamenato, Ze ¢erpadlo je v stave znizenych
otacok — regulacia PWM)

- OK (zeleno-cervend) — indikéacia teploty vymennika (LED diéda meni farbu zo zeleng —
vymennik je studeny, na ¢ervenl — vymennik je nahriaty na nastavenu teplotu)

© Duel Namestovo s.r.o. 6 august 2010
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3.3 Nastavovacie prvky

Na nastavenie spravng funkcie reguldtora dlizia Styri DIP prepinace adva BCD kodery.
Prepinacmi je mozné nastavit’ nasledujuce funkcie:

- PROT - prepina¢ tepelng ochrany systému (ak je prepinac v polohe NO, ochrana nie je
zapnutd, ak je v polohe Y ES, znamenato, Ze po presiahnuti teploty 120°C na kolektoroch bude
cerpadlo vypnuté a zapne sa aZ po jg poklese pod 100°C. Poc¢as tohto stavu blika ¢ervena LED
dioda ERR v rychlom tempe ana LCD displgi je népis,, OVH". (Vyrob. nastavenie PROT=NO)

- MAN - prepinag, ktorym je mozné manudne zopnut ¢erpadio (ak je v polohe ON). V tomto
pripade sana LCD displgji zobrazuje pismeno ,M*“. Ak je prepinac v polohe OFF, ¢erpadlo je
ovladané automaticky regulaorom. (Vyrob. nastavenie MAN=0FF)

- SEN — prepina¢ dlUZzi na vorbu typu pouzitych snimacov teploty. V polohe PT si zvolené
snimate DX1112 (na baze Pt1000) av polohe KTY sU zvolené snimate DX1083
(polovodic¢ové snimace KTY). (Vyrob. nastavenie SEN=KTY)

- DRN — prepinatom sa voli prevadzka klasického (NO), aebo Drain-Back systému (YES).
(Vyrob. nastavenie DRN=NO)

BCD kodery oznacené symbolmi T a AT sU uréené na nastavenie poZadovang teploty vo

vymenniku (T) atzv. delty (teplotng diferencie) slUZiacej na zapnutie avypnutie cerpadla.

V nasledujucich tabulkach si zobrazené stavy BCD kdderov aim prislichajlce hodnoty tepl 6t

adiferencii. Cerpadlo je mozné manud ne vypnit — nastavenim kodera T do polohy ,, 0.

poloha 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

°C OFF 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Tabulka pre nastavenie teploty vo vymenniku koderom T.

poloha 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
AON 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18
AOFF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ADRN 2 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Tabulka pre nastavenie diferencii teploty (v K) koderom AT.

Kéderom AT sa nastavuju diferencie teploty medzi kolektormi a vymennikom. Regulétor berie do
avahy dve diferencie: zapinaciu (AON) avypinaciu (AOFF). Napriklad, ak je na koéderi zvolena
poloha ,5, znamena to, Ze zapinacia diferencia je 10 K avypinacia diferencia je 5 K. In&
povedané, reguldtor zapne cerpadio ak bude na kolektoroch o10°C vySSia teplota ako vo
vymenniku a vypne, ked’ bude rozdiel iba5°C.

V pripade, ked je zvoleny Drain-Back systém (DRN=YES) pristupuje este tretia diferencia
(ADRN), ktora taktiez dUZi na nastartovanie systému, ale je vySSia, aby sa eliminoval pociatocny
jav, ked” sa kvapalina nacerpe do oblasti kolektorov (zaplavovacia faza) a stabilizuje sa (stabilizatna
faza). Potom uz regulaor pracuje s diferenciami AON a AOFF ako v klasickom systéme.

3.4 Signalizacia a ¢innost’ systému pri poruchach
V pripade poruchy zacne blikat’ cerveny indikétor ERR. Regul&tor rozoznévatieto druhy pordch:

1. Poruchy snimacov teploty: v pripade poruchy niektorého snima¢a teploty sa cerpadlo vypne.
2. Systémova porucha: porucha prevodnika - ¢erpadlo savypne.
3. Manudny rezim: ¢erpadlo je manualne zapnuté, alebo vypnuté.

Regulétor edte indikuje stav tepelng ochrany (ak je zapnuta, PROT=YES) rychlym blikanim
¢erveng LED ERR. Cerpadio je vypnuté.

© Duel Namestovo s.r.o. 7 august 2010
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4 Pokyny pre montaz

4.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v plastove) skrinke (125x83x35), ktora je priskrutkovand na kovovu
konzolu.

83 mm 55 mm

dugl

125 mm

Obr.7  Rozmery pristroja DX4201

4.2 Popis svorkovnice

Regulacny systém pozostéva z regulatora DX4201, zo snimacov tepl6t a vykonovych (akénych)
Clenov (Cerpadiel). Snimate a vykonové ¢leny sa pripgaja na svorkovnicu reguldtora, ktord je
umiestnena pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na Obr.8.

Poistka 2A v

[Lleln]pleeln] =R

5 A

Obr.8  Zapojenie svorkovnice regulatora DX4201

Vyznam svoriek reguldora DX4201:

1. L,N,PE napgjacie napitie 230V~

2. P,PENN pripojenie cerpadia?®

3. S1,AG snimac teploty kolektora (Sk)
4. S2,AG snimad teploty vymennika (Sh)

© Duel Namestovo s.r.o. 8 august 2010




Regulétor solarnych systémov DX4201 v1.0 navod na obsluhu

Poznamky:
1) Maximény povoleny prud zariadenia je obmedzeny poistkou 2A .
2) Fazal jespinanacez triak, 230V AC, max. 1A (vid’ Obr.9)

'

Poistka

N ‘ol

L PE N PE

Obr.9  Zapojenie vystupu regulatora DX4201

4.3 Montéz pristroja

MontaZz reguldora DX4201 je potrebné vykonat' podl'a doporu¢eného zapojenia a postupu na
obrazkoch (Obr.10 a Obr.11), so si¢asnym dodrZzanim d’a ) uvedenych zésad:
: montaZz mbze vykonat' iba opravnena osoba, odborne spbsobila v elektrotechnike (podra
platng legislativy v prisusng krajine) !
pristroj musi byt’ pripojeny na samostatny isti¢
pred pripojenim k svorkdm pristroja konce privodov odizolovat’ a nasadit’ na ne kablove
koncovky, pomocou Specidnych kliesti
pripojit’ najskér snimace (doporucené je pouZit' twistovant tienent dvojlinku 2x 0,5 mm?,
ktoru je potrebné viest' v dostatocng vzdialenosti od siet’. vodicov, min. 30 cm a tienenie
vodivo spojit’ s PE - vid’ Obr.10), potom ak&né &leny (0,75 mm?) a napokon sietovy privod
(0,75 mm?),
pred pripojenim na sietové napétie je potrebné skontrolovat’ vsetky vstupné g vystupné
vedenia (k snimacom tepldt ak akenym ¢lenom), ¢i nie st prerusené alebo skratované
zapnlt’ istic apreskusat’ ¢innost’ cerpadla v manud nom reZzime
nastavit’ poZadované parametre systému.

[Cleln]pleeln] [IEE

L,N,PE
230V, 50 Hz

L PE N L PE N

A==

Obr.10 Doporucené zapojenie regulatora DX4201

© Duel Namestovo s.r.o. 9 august 2010
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Y

- ~

Mastrojorm atvorit’ kryt regulatora.
L -

Fadl'a priloZene) £abldny navrtat diery
pre Zapustly.

Do dier ingtalowat’ Zapustky.

Yrchnd skrutku zaskrutkovat'

-

N -

/’

.
Fo pripojeni elektricke) instal acie
Zaskrutkovat’ dve spodne skrutky. a skontrolovani funkce nasunit’ kryt
regulatora na zakladiu.
e _/ s y

Obr.11 Montaz pristroja
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5 Technické udaje

Technické tdaje.

Napdjacie napétie: 230V/50Hz

Max. prikon: 230 VA

Prikon pristroja 0,5VA

Vystupné napétie: 230V/50Hz

Max. vystupny prad: 1A

Poistka: 2A,typT

Snimace teploty: - DX1083 (DUEL Namestovo,

typ KTY 83, 1000 ohm pri 25°C, 1670 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -25, 170°C
- DX1112 (DUEL Némestovo,
typ PT1000, 1000 ohm pri 0°C, 1385 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -30 , 200°C
Presnost’ merania teploty: +10°C
Kryt: P20

Prevadzkové podmienky.

Teplota okolia: 5, 50°C
Relat. vihkost’ vzduchu: max. 80% pri 30°C
Tlak vzduchu: 70, 106 kPa
Zaruka:

Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky od dia vyskladnenia.

Slc¢astou ceny pristroja je garanény pausal, ktory sa vzt'ahuje na montaz, demontaZz a dopravu
vadného pristroja k vyrobcovi za G¢elom odstranenia zavady (preprava, montaZz ademontdz
pristroja nepatria medzi povinnosti vyrobcu v rAmci zaruky).

Zarucny g pozarucny servis zabezpecuje vyluéne vyrobca, pocas zaruky bezplatne.

Zéruka sa vzt'ahuje len na zavady, ktoré vznikli pri normaneg prevadzke dodanych pristrojov.
Nevztahuje sa na zavady, ktoré vznikli neodbornou montaZzou, obsluhou, nespravnym
skladovanim, nevhodnym prostredim a pdsobenim vySSg) moci (Zivelné pohromy, vytopenie,
poZiar, atmosférické vyboje atd’.).

UZivatel’ stréca nérok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zésah.
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Regulétor solarnych systémov DX4201 v1.0 navod na obsluhu

Poznamky:

© Duel Namestovo s.r.o. 12 august 2010



DUEL Néamestovo s.r.o., Florinova 928/9, 02901 Namestovo
l I tel ./fax: 043 5591092/91
e-mail: duel @duel-ltd.sk www.duel-ltd.sk


mailto:duel@duel-ltd.sk
http://www.duel-ltd.sk

