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1 Uvod

Regulator DX4102.DIN (d’alej len regulator, alebo pristroj) je elektronickym zariadenim, ktoré
ma implementované mnozstvo funkcii ur€enych na optimalne vyuZitie solarnej energie. Pracuje
spolu s roznymi prvkami hydraulického obvodu, resp. elektrickymi a plynovymi zariadeniami
v stilade so Specifikdciami vyrobcov tychto komponentov. Iné spdsoby pouzitia tohto regulatora nie
su pripustné. VA¢Sinu parametrov pristroja (servisné parametre pristupné cez heslo) smie nastavit
iba opravnena osoba, ktora bola zaskolena na tento ilkkon a ma potrebnt kvalifikaciu pre montaz
solarnych termickych systémov. Iba prevadzkové parametre (v hlavnom menu) smie nastavovat,
pripadne menit’ pouzivatel’ v sulade s tymto nadvodom na obsluhu.

Regulator je napajany elektrickym napétim 230V/50Hz. Neodbornd instalacia, alebo neodborné
pokusy o jeho opravu, resp. akykol'vek neodborny zasah do pristroja méze spdsobit’ vel'mi vazne
urazy elektrickym prudom. Instalaciu a uvedenie do prevadzky tohto zariadenia smie vykonat’ iba
zaSkoleny odborny pracovnik s vyzadovanou kvalifikaciou v prislusnej krajine, kde sa regulator
bude pouzivat. Otvaranie pristroja a Casti jeho prislusenstva je zakdzané. Opravy smie vykonat’ iba
vyrobca.

Regulator DX4102.DIN je uréeny na regulaciu solarneho termického systému pozostavajuceho
zo solarnych kolektorov a jedného vymennika tepla, ktory odobera tepelnti energiu a odovzdava ju
do inych sustav. Vymennik tepla je napr. bojler, zdsobnik, bazén alebo vymennik pre vykurovanie
objektu.

Regulator dodava teplonosnt kvapalinu podl'a nastavenych parametrov do vymennika pomocou
akéného Clena (Cerpadlo).

Pristroj je vybaveny pomocnym vystupom (programovatelnym), ktory sa pouziva pri zarad’'ovani
pomocného zdroja energie (elektricky ohrev alebo plynovy kotol) v pripade nedostatku solarneho
tepla vo vymenniku a kolektoroch.

Taktiez umoziuje ovladat Cerpadlo sekundarneho okruhu bazénov s oneskorenim vypnutia
a cyklickym precerpavanim vody v bazéne.

Pristroj umoziiuje registrovat’ tepelnu energiu dodant soldrnymi kolektormi do systému.

DX4102.DIN pracuje na zdklade nastavenia pozadovanych parametrov systému -
"naprogramovania", ktoré sa vykondva pomocou Styroch klaves a LCD displeja umiestnenych na
¢elnom paneli. Tam sa taktiez nachddzaji aj LED diody indikujice pritomnost’ napdjacieho napitia,
resp. chybu v systéme.

Regulator DX4102.DIN ma moznost pripojenia pomocou komunikacnej pradovej slu¢ky na
pocitac PC, kde pri pouziti programu Solar je mozné monitorovat’, modifikovat’ a archivovat’ vsetky
dolezité idaje a parametre solarneho systému.
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2 Princip riadenia

2.1 Princip regulacie

Regulator DX4102.DIN je jednookruhovy (jednokandlovy) diferenény regulator. Regulovana
sustava sa sklada zo solarnych kolektorov, tepelného vymennika (A), akéného Clena, ktory dodava
teplonosnu kvapalinu do vymennika a snimacov teploty.

Regulator neustdle cyklicky testuje teplotu vo vymenniku a porovnava ju s pozadovanou
hodnotou. Na cerpanie tepla do vymennika musia byt splnené dve podmienky (v d’alSom texte
skratene podmienky Cerpania):

1. nedostatocna teplota vo vymenniku - namerand teplota vo vymenniku musi byt’ niz§ia ako

pozadovana teplota (nastavuje sa v menu, polozka "Temp"), je tu hysterézia 1 °C,

2. dostatok energie v kolektore - teplota kolektora musi byt vySSia o hodnotu uréené¢ho
minimalneho rozdielu "Delta ON" (nastavuje sa v menu, polozka "Delta-1") ako teplota vo
vymenniku, aby mohlo byt’ Cerpanie spustené, a je v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi
teplotou kolektora a teplotou vymennika je va¢si o hodnotu "Delta OFF" (nastavuje sa
v menu, polozka "Delta-|") - vid’ 2.1. Parametre "Delta" su potrebné kvoli tepelnym stratam
v potrubi medzi kolektorom a vymennikom.

o 1 Tkol
Tvym
Delta ON Delta OFF
dme > t [sec]

Obr.1 Podmienka cerpania - dostatok energie v kolektore

Ak su splnené obidve podmienky Cerpania (je nedostatocna teplota vo vymenniku a v kolektore
je dostatok energie), bude zapnuté Cerpadlo. Ak nie je splnena aspon jedna podmienka, Cerpadlo
bude vypnuté.

A
Solarne |=|:I Sk
kolektory
Sh
PO
= Sx P1 F Sa
DO

_

Obr.2 Blokova schéma regulovanej sustavy s pomocnym ohrevom: Sk - snimac teploty kolektorov,
Sx - snimac spdtného toku teploty kolektorov, Sa - snimac teploty vymennika A, Sh - snimac
teploty pomocného ohrevu, F - snimac prietoku, PO - pomocny ohrev (napr. elektricka Spirdla),
P1 - cerpadlo

© Duel Namestovo s.r.o. 4 januar 2011
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Obr.3 Blokova schéma regulovanej sustavy s cerpadlom sekundarneho okruhu: Sk - snimac teploty
kolektorov, Sx - snimac spdtného toku teploty kolektorov, Sa - snimac teploty vymennika A, F -
snimac prietoku, P1 - cerpadlo, P2 - cerpadlo sekundarneho okruhu

2.2 Systém Drain-Back

Ked regulovany systém je typu "drain-back" (menu "Service-Reg=Drain"), pred zacatim
¢innosti je nutné naplnit’ kolektorovu oblast’ teplonosnou kvapalinou, a na to sluzi zaplavovaci a
stabilizacny rezim regulécie.

Drain-back - tento systém ma kolektorovy okruh s napustanim a vypustanim teplonosnej
kvapaliny - po splneni podmienky aktivacie (1. nedostatocna teplota vo vymenniku, 2. teplota
kolektora vyssia o hodnotu "Delta T" od teploty vymennika) spusti regulator ¢erpadlo na dobu
"Time A" na plny vykon (pri ktorom sa napusti kvapalina do kolektora), potom znizi vykon
Cerpadla na minimélny vykon (Pmin, potrebny na udrzanie prietoku) na dobu "Time B" - kvoli
stabilizacii teploty, a potom sa prepne do normdlnej prevadzky (vid’ 2.2). Ukoncenim Cerpania sa
automaticky vypusti teplonosné kvapalina z kolektorového okruhu.

< . >< g . > .
A - zaplavenie B - stabilizacia regulacia

Obr.4 Zobrazenie regulacnych rezimov systému drain-back

Pri rezime DRAIN a pouziti snimaca teplota kolektora na potrubi (vid kap. 2.4) hrozi zaplavenie
rozpaleného kolektora studenou vodou, preto su tu urcité obmedzenia - systém sa nepokusa Cerpat
kvapalinu do kolektora (¢i uz kvoli ¢erpaniu energie alebo len kvoli meraniu teploty) (na displeji
v okne stavu regulacie blika "bEC"):

1. ak vymennik dosiahne pocas dina dostatocnu teplotu,
2. po vypadku napdjacieho napitia pocas dna.

Tieto obmedzenia prestant platit’ az po prechode na novy den.
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Obr.5 Blokovad schéma regulovanej sustavy Drain-Back s pomocnym ohrevom: A - vymennik
(bojler), N - nadrz pre kvapalinu kol. okruhu, Sk - snimac teploty kolektorov, Sx - snimac
spdtneho toku teploty kolektorov, Sa - snimac teploty vymennika A, Sh - snimac teploty
pomocného ohrevu, F - snimac prietoku, PO - pomocny ohrev (napr. elektricka spirala), P1 -
cerpadlo

Solarne
kolektory

=0 Sx Sa P

P1 F
Q@-O - ]
Obr.6  Blokova schéma regulovanej sustavy Drain-Back s cerpadlom sekunddarneho okruhu: A -
vymennik, N - nadrz pre kvapalinu kol. okruhu, Sk - snimac teploty kolektorov, Sx - snimac

spdtného toku teploty kolektorov, Sa - snimac teploty vymennika A, F - snimac prietoku, P1 -
Cerpadlo, P2 - ¢erpadlo sekundarneho okruhu

2.3 Regulacia vykonu Cerpadla

Pristroj umoziuje regulovat’” vykon cerpadla a to pulzne-Sirkovou moduldciou vystupu - na
zniZzenie vykonu sa Cerpadlo vypina na niekolko desiatok milisekind. Regulacia vykonu je
povolend, ak je v menu (vid menu "Service-PWMmod") uvedena hodnota nizSia ako 100%.
(minimalne 20%).

Vykon cCerpadla je ovladany (vid’ 2.3) po poklese rozdielu teploty kolektora a vymennika pod
uroven zapinacej delty. Po strednii hodnotu medzi zapinacou a vypinacou deltou je vykon
znizovany po Uroveil Pmin, potom je udrZiavany na Urovni Pmin az kym rozdiel klesne pod
vypinaciu deltu.
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T
____________ Tyym + DeltaON

_____________ Tyym + DeltaOFF
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Obr.7 Zobrazenie pasma PWM ovladania vykonu cerpadla

2.4 Snimanie teploty na kolektoroch

Snimanie teploty na kolektoroch je mozné realizovat dvomi sposobmi (vid’ menu "Service-
Sensor"), ato :
1. umiestnit’ snimac teploty v telese kolektora ("Sensor=Colector"),
2. umiestnit’ snimac teploty na vystupné potrubie kolektora ("Sensor=Pipe"), ¢o najblizSie ku
kolektoru (napr. pri vakuovych kolektoroch).

Ak je snimac teploty umiestneny na potrubi (bod 2), v tom pripade snima spravnu teplotu len pri
Cerpani teplonosnej kvapaliny z kolektora. Pokial’ teda regulator ne€erpé teplo do vymennika, je
potrebné obcas precerpat’ kvapalinu len kvoli meraniu teploty. Tu méze dochadzat ku vynasaniu
energie z vymennika. Preto regulator spusta Cerpanie kvapaliny, len ak je slnecny svit (vid’ kap.
Slnecny svit) — aby regulator zbytone neprecerpaval energiu v noci. Je to periodické spustanie
v zadanej periode (polozka "Service-Sensor=Pipe-per"). Dizka &erpania je rozdielna podla typu
regulécie:

1. rezim DRAIN - tu sa iba spusti Startovaci cyklus (rezim zaplavenie, vid’ kap. 2.2). Regulator

nespusta cerpanie vtedy, ak bola vo vymenniku dosiahnuta pozadovana teplota.

2. rezim NORMAL - di’ka &erpania ma uréenti dobu - polozka "Service-Sensor=Pipe-on".

Regulator nespusta ¢erpanie vtedy, ak je vo vymenniku pozadovana teplota.

Slnecny svit

Logicka hodnota s/necny svit méze byt nastavena dvoma sposobmi:

1. externe (digitdlny vstup D2) - ak sa nastavi pre vstup D2 v menu polozka "Sunshine" (vid’
menu "Service-1/O set-Using D2=Sunshine"), slne¢ny svit je vtedy, ak je vstup D2
skratovany (pouZije sa tu snimac intenzity osvetlenia),

2. interne - ak nie je vstup D2 pouzity ako "Sunshine", tak slne¢ny svit je vtedy, ak je
pristrojovy &as regulatora v intervale medzi vychodom a zipadom slnka. Cas pre vychod
("Sunrise") a zdpad ("Sunset") slnka sa nastavi bud’ tabulkou ("table") alebo uzivatel'skou
vol'bou ("user") - tu je mozné zadat’ priamo ¢as vychodu alebo zapadu.

Pri verzii "table" je ¢as slnec¢ného svitu ur¢eny podla 15. dna kalendarneho mesiaca :

januar 7:30-16:15, februar 7:00-17:00, marec 6:00-17:45, april 5:00-18:30,
maj 4:15-19:15, jun 3:45-19:45, jul 4:00-19:45, august 4:30-19:00,
september 5:30-18:00, oktober 6:00-17:00, november 7:00-16:00, december 7:30-15:45.

Tieto ¢asové hodnoty su priblizné ¢asy vychodu a zapadu slnka platné pre stredné Slovensko
(SEC). Pre ostatné uzemia Slovenska sa mozu lisit’ o niekol’ko mintit (max. 10 mintt). V pripade
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letného Casu (polozka casu je "S", vid’ kap. 3.2, menu "Time") je k tymto Casom pripocitana 1
hodina - napr. pre april bude potom cas slne¢ného svitu od 6:00 do 19:30.

Cas premennej "slnecny svit" moze byt uZivatelom posunuty o iidaje v tabul’ke o hodnotu ofsetu
— pri vychode bude slne¢ny svit oneskoreny o €as "ofs" - (poloZka menu "Service-Sensor-...-Sunrise

ofs"), pri zdpade bude slnecny svit ukrateny o ¢as "ofs" - (polozka menu "Service-Sensor-...-Sunset
ofs").

2.5 Prehriatie kolektora

Ak ma vymennik dostatok energie a je dostato¢ne silné slnecné Ziarenie, moze dojst’ k prehriatiu
kolektorov (toto plati aj pri preruseni dodavky el. energie.). Preto je regulator vybaveny funkciou
ochrany kolektorov proti prehriatiu, ktort je mozné aktivovat’ v servisnom menu (vid’ kap. 3.2 -
menu "Service-ProtColl").

Cinnost’ je nasledovna: ked teplota v kolektore stipne nad 120 °C, bude zablokované erpanie
az dovtedy, kym neklesne teplota kolektora pod teplotu 100 °C (90 °C v rezime DRAIN - vid’ kap.
2.2).

2.6 PouZitie pomocného vystupu

Pristroj DX4102.DIN je vybaveny pomocnym vystupom (XY), ktory je mozné pouzit pre
spolupracu s vymennikom alebo ako samostatny ¢asovac.

V spolupraci s vymennikom je mozné pomocny vystup pouzit' na ovladanie pomocného ohrevu
(vid’ kap. 2.7) alebo na ovladanie Cerpadla sekundarneho okruhu (vid’ kap. 2.8).

Pomocny vystup, ak nie je pouzity na spolupracu s vymennikom, sa da vyuzit’ ako ¢asovac, a to
ako neperiodicky (Casovac) - ¢asy zapnutia a vypnutia su dané tabul’kou ( vid’ menu "Timer").

Pri nastavovani (vid’ Servis — kap. 3.2) pomocného vystupu sa najprv vyberie spdsob jeho
vyuzitia (timer, pom. ohrev, sek. ¢erpadlo) a potom sa nastavia d’alSie pozadované parametre.

2.7 Pomocny zdroj energie

V pripade nedostatku tepla vo vymenniku je mozné pouzit’ pomocny vystup regulatora (XY) na
zapnutie alternativneho zdroja energie (elektricka Spirala, plynovy kotol, tepelné cerpadlo a pod.)
(menu "Service-Aux Out=Heating").

K tomuto ucelu slizi aj ¢asovacie zariadenie (menu "Timer"), ktoré umoznuje uZzivatelovi
prednastavit’ potrebné ¢asové intervaly pre pouzitie pomocného zdroja energie.

Pomocny ohrev bude zapnuty (musia byt’ splnené vSetky podmienky):

1. ak je splnend niektora ¢asova podmienka v polozke "Timer"

2. ak je teplota vo vymenniku mensia ako zapinacia teplota (vid’ menu "Servis-Aux Out-...-
Temp ON")

3. ak nie je prave Cerpané teplo z kolektorov do vymennika, alebo je Cerpané, ale vykon
kolektorov je nizky (mensi ako "MxPowCol")

Pomocny ohrev bude vypnuty, ak bude niektord z podmienok 1. a 3. neplatna, alebo ak bude

teplota vo vymenniku vécsia ako vypinacia teplota (vid’ menu "Servis-Aux Out-...-Temp OFF").

Pri pouziti pomocného ohrevu je mozné pripojit’ na meranie teploty samostatny snimac teploty
(S4 - vid’ 4.2), ktory sa umiestiiuje v bojleri na vyssej pozicii (priklad na 2.1 a 2.2, snima¢ Sh).
Pouzitie tohto snimaca teploty je potrebné aktivovat v menu ("Service-Aux Out=Heating-...-
Use sens=Yes"), v opa¢nom pripade sa vyuziva snimac teploty vo vymenniku Sa.

Pomocny zdroj energie bude automaticky vypnuty pri vysokom tarife elektromera (signal HDO),
ak sa nastavi digitalny vstup D2 ako "HiTariff" (vid’ "Service-1/O set-Using D2"="HiTariff") a ten
je skratovany.
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2.8 Cerpadlo sekunddrneho okruhu

Reguldtor umoznuje pouzit pre vymennik Cerpadlo sekundarneho okruhu ("Service-
Aux Out=Sec Pump"). Vtedy je tento vystup zapinany sucasne s primarnym okruhom (okrem
pripadu, ked primarny okruh cCerpa len kvoli meraniu teploty) a vypinany je s casovym
oneskorenim (menu "Service-Aux Out-...-Post").

Regulator umoziuje aktivovat’ periodické preCerpavanie sekundarneho okruhu (menu "Service-
Aux Out-...-Check"), kde regulator spusta cerpanie kvapaliny sekunddrneho okruhu v zadanej
periode (polozka "Service-Aux Out-...-Check-per") na uréentt dobu (polozka "Service-Aux Out-...-
Check-on"), a to troma spdsobmi:

- No - Cerpanie nie je spustané

- Sunshine - Cerpanie je spustané, len ak je slnecny svit (vid’ kap. 2.4). To je vhodné na meranie
teploty, ak je snimac tohto vymennika umiestneny na potrubi sekundarneho okruhu.

- Always - Cerpanie je spustané pocas celého dna. To je vhodné napr. na periodické filtrovanie
bazénovej vody.

2.9 Reakcia reguldcie na poruchy

V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regulator takto:

= porucha snimaca teploty kolektorového pola (S1) - cerpadlo je stale vypnuté (az do
odstranenia poruchy).

= porucha snimaca teploty vymennika (S2) - Cerpadlo je stdle vypnuté (az do odstranenia
poruchy).

= porucha snimaca pomocného ohrevu (S4) - pomocny ohrev je vypnuty.

» porucha snimaca spétné¢ho toku (S3) - teplotny rozdiel na kolektoroch sa nastavi na 0°C,
z toho vyplyva, ze vykon kolektorov bude stale nulovy (a nebude akumulovana energia).

2.10 Meranie energie

Regulator umoziuje merat’ celkova energiu dodant do vymennikov.

Energia je pocitana podl'a vzt'ahu: Q=c.m.AT, kde ¢ je merné tepelné kapacita, m je hmotnost’ a
AT je teplotny rozdiel precerpanej teplonosnej kvapaliny.

Hmotnost’ precerpanej kvapaliny je pocitand zo vztahu m=q.V, kde V je objem a ¢ je hustota
precerpanej kvapaliny. Hustota je zdvisla od teploty. Objem je bud’ merany impulznym prieto-
komerom (ktory je pripojeny na vstup D1, vid’ kap. 4.2) alebo vypocitavany podl'a doby cerpania
kvapaliny a prietoku za 1 mintitu (sposob merania objemu sa vyberie v menu, vid’ kap. 3.2).

Teplotny rozdiel ¢erpanej kvapaliny je vypocitany ako rozdiel medzi teplotou vystupu kolektora
a teplotou na vystupe vymennika (snimac spitného toku), alebo je pevne urCeny ako parameter
BackTemp (vid’ kap. 3.2). V druhom pripade je meranie len orientacné.

Merna tepelnd kapacita a zmena hustoty kvapaliny v zavislosti od teploty je pocitana pre
kvapalinu Solaren (neriedentt) a pri rezime Drain (Service-Reg=Drain) pre vodu !

Energia je pocitana, t.j. je tu pocitadlo energie, ktoré akumuluje prirastky dodanej energie po
kazdej peridode (1 minuta). Pocitadlo energie sa vynuluje po dosiahnuti hodnoty 1000MWh, da sa
vynulovat’ aj manudlne (vid "Records-Accumul-from-Clear=Yes" alebo "Service-ParEnerg-
Clear Ac", vid’ 3.2). Dalej su tu registre, ktoré akumuluju dennti energiu (za poslednych 32 dni).
Tieto udaje su dostupné v menu "Records" (vid’ 3.2).

Okamzity vykon kolektora je pocitany ako mnoZstvo energie dodanej za ur€ity Cas - periddu.
Peridda je pri impulznom prietokomere ¢as medzi dvoma impulzmi, bez snimaca prietoku je to
1 mintta.
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2.11 Zaznamy energie

Pristroj je vybaveny dvoma skupinami registrov (vid menu "Records") na zaznamenavanie
ziskanej energie, a to denné registre (1 na deil) a Stvrthodinové registre (96 na den), obidve skupiny
su pre poslednych 31 dni plus aktudlny den (0):
¢ denné registre ("Energy D") - do nich je hodnota energie ziskanej kolektorom uloZenad po
prechode dia, t.j. po polnoci a nie po manudlnej zmene datumu (z PC alebo z klavesnice).
Zmenou dna sa teda vynuluje akumulétor dennej energie a ten potom v priebehu dila pripocitava
energetické impulzy (t.j. prirastky dodanej energie po kazdej periode).

¢ Stvrthodinové registre ("EnergyQH ") - do nich je hodnota energie ukladand kazdych 15 minut,
a to podl'a ¢asu - na zaciatku minuat 0,15,30,45. Tato hodnota je rozdiel aktudlnej dennej energie
a dennej energie spred patnastich minut.

Tieto registre je mozné prezerat listovanim v menu reguldtora (vid kap. 3.2 a 3.2), alebo
v programe Solar, ktory ich po spusteni nahra a ulozi do PC, kde nie je obmedzenie na poslednych
31 dni.
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3 Obsluha zariadenia

3.1 Popis zariadenia

Regulator DX4102.DIN ma na prednom paneli displej (dva riadky po 8 znakov), kldvesnicu
pozostavajucu zo Styroch klavesov a svetelné indikatory (PWR a ERR), vid’ 3.1.

Prostrednictvom displeja a klavesov je mozné ziskat’ prehl'ad o stave regulécie, zistit' hodnoty
nameranych a pozadovanych veli¢in, editovat’ pozadované parametre, atd’. Pristup k jednotlivym
polozkém je rieSeny formou menu.

—
\ — /
- DX 4102
REGULATOR m

displej - 2 riadky [O ! II .
po 8 znako

PWR - indikécia pritomnosti

. . svetelny indikator ERR :
napéjacieho napétia

- ak blika - porucha

4 tla¢idlova
klavesnica

Obr.8 Predny panel regulatora DX4102.DIN

Klavesnica pozostava zo Styroch tlacidiel, ktoré umoziuju nastavenie vSetkych parametrov
riadenia systému. Vyznam jednotlivych klavesov:

F ... funkény klaves - sluzi pre vstup do menu, zruSenie zmeny (Escape) a ndvrat o krok spét
v menu na vysSiu troven

E ... pri editovani parametra potvrdenie platnosti nastaveného udaja (Enter) - zabezpeci ulozenie
udaja, a presun na d’alSiu polozku

t ... prechod medzi polozkami vo zvolenom smere, po stlaceni kldvesu zvysenie hodnoty o 1, po
sekundovom drzani rychle automatické zvySovanie hodnoty

! ... prechod medzi polozkami vo zvolenom smere, po stlaceni kldvesu znizenie hodnoty o 1, po
sekundovom drzani rychle automatické znizovanie hodnoty

t1 ... sucasné stlacenie Sipiek - nastavenie minimalnej hodnoty pre editovanu polozku

Nad displejom regulatora su 2 svetelné indikatory (PWR a ERR), ktoré¢ indikuju:
- PWR - pritomnost’ napajacieho zdroja
- ERR - systémova porucha (indikator blikd) - chyba snimaca teploty alebo vnutorné porucha
regulatora (vid kap. 3.4)

Pristroj poskytuje zobrazenie prevadzkovych udajov na displeji v troch oknach. Medzi tymito
oknami sa prepina klavesom "E" (vid’ 3.1). Ich popis je v kapitole 3.3. Po stlaceni klavesu "F" sa
zobrazi menu, v ktorom sa nastavuji pozadované parametre reguldcie, datum, ¢as a servisné
parametre. Popis menu je uvedeny v kapitole 3.2.
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11:25 /A
. 08-03
stav regulacie p— ‘
'
teploty K 82 X65 *Menu*
A39 HA45 Service
W
dodana energia
a okanvity vykon 1234 .56k
kolektora —\ 3.21kW

Obr.9 Prepinanie medzi zobrazovanim stavu regulacie a menu

3.2 Struktiira menu

Do menu sa vstupuje stlacenim klavesu "F". Polozky sa vyberaju klavesmi t,i, vstupuje sa do
nich klavesom "E", vystupuje klavesom "F". Hodnota, ktord je moZzné menit, blika. V pripade
prekrocenia jej maximalnej hodnoty sa nastavi jej minimélna hodnota a naopak.

Priklad: chceme nastavit’ pozadovanu teplotu pre vymennik - stlacéime "F", objavi sa blikajuca
polozka "Service", stla€anim klavesu "t+" (alebo "i") nijdeme polozku "Temp", ak ju méame,
stlacime klavesu "E" a tym sa dostavame k editovaniu teploty - jej hodnota blika. Jej hodnotu
mobzeme zvysit' stlaiCanim klavesu "t+" alebo znizit' stla€anim klavesu "i", az sa dostaneme na
pozadovanu troven. Potom stla¢ime klavesu "E", ¢im potvrdime platnost’ novej hodnoty a prejdeme
d’alej - znova do menu, kde blik4 polozka "Temp". Stlacenim klavesu "F" sa dostaneme do rezimu
zobrazenia stavu regulacie (vid’ 3.2).

10:25 /A *M enut *M enut
22-06H Service Temp
*M enut |E| Temp |I| Temp
Service A= 55°C A= 60°C

Obr. 10 Priklad nastavenia pozadovanej teploty

Polozky menu
V menu st tieto polozky:

¢ Service - nastavenie servisnych parametrov (vid’ 3.2).

¢ Info - informacie o verzii regulatora

¢ Date - zmena datumu. Najskor sa edituje dent v mesiaci, potom mesiac a nakoniec rok.
V pripade zle zadané¢ho datumu sa kurzor znova presunie na polozku dna.

¢ Time - nastavenie ¢asu. Najskor sa nastavuje polozka, ¢i je letny (S) alebo zimny (W)

¢as, potom sa edituji hodiny a nakoniec minuty. Prepnutim z letného na zimny
Cas alebo naopak sa ¢as prestavi o 1h.

¢ Timer - nastavenie Casovaca - maximalne 8 Casovych intervalov za den (00:00-23:59).
Najskor sa zada ¢as zapnutia, potom ¢as vypnutia. Casy musia byt usporiadané
vzostupne. Cas vypnutia moZe byt aj 24:00.

¢ Delta - nastavenie zapinacieho a vypinacieho teplotného rozdielu delta (hodnota je
v Kelvinoch). Zapinacia delta (Delta ON - "1") - minimalny potrebny rozdiel
medzi teplotou kolektoru a teplotou vymennika, aby mohlo byt zacaté Cerpanie
tepla z kolektora do vymennika (vid’ kap. 2.1). Vypinacia delta (Delta OFF - "|")
- minimalny rozdiel medzi teplotou kolektora a teplotou vymennika, ked’ bude
ukoncené Cerpanie tepla z kolektora do vymennika (vid kap. 2.1).
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¢ Temp - nastavenie pozadovanej teploty vymennika (hodnota je v °C)

¢ Manual - manudlne ovlddanie vystupov reguldtora - tri reZimy pre vystupy: "Aut" =
automatické ovladanie vystupu, "ON" - vystup je trvalo zapnuty, "OFF" - vystup je
trvalo vypnuty. Pozor, ak je aspoil jeden vystup manualne vypnuty alebo zapnuty,
bude indikovana porucha (vid’ kap. 3.4) !

¢ Records - registre dodanej energie (vid 3.2). Su tu tri polozky: "Accumul" - pocitadlo
(akumulator) dodanej energie - akumuluje energiu od vynulovania, "Energy D"
- registre dennej energie pre poslednych 32 dni a "EnergyQH" - registre
Stvrthodinovej energie pre poslednych 32 dni

Hlavné menu

Menu Posun vo zvislom smere: 1 |, posun vo vodorovnom smere: E
*M enut Service Service Service
Service 0715 0715 X XXX XXX
' pristup do ™. pristupové heslo: . pristupové heslo: - pozri menu Servis
servisného menu den v mesiaci aktualna hodina
‘M oenu DX 4102 .
> > e verzia HW
Info Solar27
" informacie ‘- verzia SW
4
M oenut* Date Date Date
Date 27.07.02 271.07.02 27.07.02
% " nastavenie datumu - defl v mesiaci “-mesiac “- rok
J *Moenut ‘Time ‘Time Time
Time S\~.11:30 §11:30 511:3\0
" nastavenie Gasu . S-letny Cas " hodiny e mindty
W-zimny cas gislo editovaného intervalu - dalsi interval (max #8) —--.
M oenut* Timer#l Timer#l Timer#l Timer #1 ‘
Tim er 'T‘06,~.:30 'T‘06:3/Q ‘1110,“:00 ¢:10:0Q,
i Casovad pomocneho  “..nhodina zapnutia " hodina vypnutia /
(elektrickeho) ohrevu minuta zapnutia " minuta vypnutia -
vymennik A -~
[ owenus | [ foertarx ] El [pertagk
Delta A'T‘lO;\\JOZ AMLO \102
% nastavenie potrebného rozdielu - zapinacia delta “-vypinacia delta
m teploty medzi kolek. a vymennikom
*M oenut* Temp
T.em p A= 60°C
._nastavenie poiadqvanej L teplota pre vymennik A
teploty vo vymenniku
nazov vystupu -
*M enu* M anual - dalsi vystup
> o >
M anual PN =Aut
L =1 Aut-automaticky, OFF-vypnuty,
‘ ol
i manualne ovladanie ON-zapnuty
vystupov
* *
M enu o Zaznamy dodanej energie
Records-- - pozri obr. Menu "Records"

Obr.11 Menu regulatora DX4102.DIN
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menu Records
Posun vo zvislom smere: 1 | , posun vo vodorovnhom smere: E

_-—kWh alebo MWh

— Hodnota nameranej energie (po prekroceni
E -
Records A= [KW B hodnoty 1000.000MWh sa vynuluje)
Accum ul 1234.67-[E]

m ~~Menu pre nulovanie nameranej energie

Records

m from : ,, élear ? |I| Clear ?

20.04.05 N o Y es
77777 Pocitadlo nameranej 77777 Datum posledného nulovania pocitadla
energie nameranej energie . o
Vynulovanie energie
~Cislo diia dozadu (0 je aktualny defi)
y .~ Détum dfia dozadu
Records 00 25:04 | (A Zmena diia dozadu (0-31)
Energy D 123.5kW p[y]
Lo Registre dennej energie - Hodnota nameranej energie za dany den
Zmena Stvrthodiny
Records 00 12:45 | [*~"" (od 00:00 po 23:45)
EnergyQH 12.35k W | [§][E]-— Daisi den dozadu

. Registre tvrthodinovej energie ~---Hodnota nameranej energie za danu Stvthodinu

Obr.12 Menu "Records" - pristup ku zaznamom ziskanej energie

Servisné nastavenia

Pristup k servisnym nastaveniam je na 3.2. Servisné nastavenia su parametre systému, ktoré je
potrebné nastavit’ len pri inStalécii, preto je ich mozné editovat’ az po zadani hesla "ddhh", kde dd je
den v mesiaci a sk je hodina. St tu tieto polozky:
¢ Language - vyber jazyka pre menu

¢ Reg - vyber regulécie kolektorového okruhu. St dve moznosti:
- Normal - normalny rezim regulacie
- Drain - rezim "Drain-back". Su tu eSte parametre "Delta T", "Time A" a "Time B"
(vid kap. 2.2)
¢ Sensor - vyber umiestnenia kolektorového snimaca teploty (vid’ kap.2.4). St dve moznosti:
- Colector - priamo na kolektore
- Pipe - na vystupnom potrubi z kolektoru (ak je kolektor vakuovy). Po vybere tejto

polozky sa postupne zobrazia okna, kde su pontknuté este d’alSie parametre:

- per- peridda Cerpania kvapaliny z kolektoru kvoli meraniu teploty
(5,10,15,20 alebo 30 minut)

- on - doba Cerpania kvapaliny z kolektoru kvoli meraniu teploty (10 az
200 sektnd).

- Sunshine - tieto polozky (vid kap. 2.4) st pristupné len v pripade
interného urcenia ¢asu slne¢ného svitu (digitalny vstup D2 nie je pouzity
ako externy snimac slne¢ného svitu "Sunshine" - vid kap. 4.2). Pri
internom urceni svitu su tu parametre pre vychod ("Sunrise") a zapad
("sunset") slnka, ktory sa ur¢i bud’ pevne zadanou tabulkou ("table")
alebo uzivatel'om zadanym casom ("user"). Pri verzii "table" je mozné
¢as vychodu oneskorit’, prip. ¢as zapadu uskorit’ posunom o zadany cas:
ofs - posun ¢asu vychodu alebo zapadu slnka (0,15,30,45,60,75,90 minat)

¢ Aux Out - pouZitie pomocného vystupu XY (vid kap. 2.6). Najskor sa vyberie funkcia, ktort
ma reprezentovat’:
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Heating

- pomocny ohrev - vid’ kap. 2.7. Nasledne sa zaddva polozka ("Use sens"), ¢i

sa pouzije na meranie teploty zasobnika snima¢ S4 (ktory sa umiestni na vyssiu
hladinu - vid’ priklad na 2.1 a 2.2 - snima¢ Sh). Potom je tu nastavenie
parametrov - vypinacia teplota ("Temp OFF") a =zapinacia teplota
("Temp ON"), d’alej sa nastavi parameter max. vykonu kolektorov, ked’ moze
byt’ sicasne aktivny pomocny ohrev ("MxPowCol").

Sec pump - Cerpadlo sekundarneho okruhu - vid’ kap. 2.8. Potom sa zadava este: "Post" -

Timer

oneskorené Cerpanie v sek. okruhu po vypnuti primdr. okruhu, d’alej polozka
"Check" - periodické precerpavanie vody v sek. okruhu - ak ano, tak st tu
parametre periody a dlzky preCerpavania.

- Casovac. Nastavenie ¢asov zapnutia a vypnutia je v menu "Timer"

¢ ParEnerg - nastavenie parametrov pre meranie energie dodanej kolektorom (vid’ 3.2):

Flow

- nastavenie prietoku - ak je pouzity impulzny prietokomer ("Flow imp=Yes"),

prietok sa zadava v litroch na impulz, ak nie je pouzity prietokomer, prietok sa
zadéava v litroch za 1 minutu

- BackTemp - pouzitie snimaca teploty spidtného toku (No/Yes). Ak nie je pouzity, je

potrebné¢ zadat' priblizni teplotni diferenciu kolektoru (medzi vstupom a
vystupom).

Clear Ac -nulovanie akumuldtora dodanej energie
¢ PWMmod

- regulacia vykonu Cerpadla (vid’ kap. 2.3) pre okruh A (20-100%). Ak ma hodnotu
100%, vykon nebude ovladany

¢ ProtColl - ochrana kolektora proti prehriatiu (No/Yes).
¢ I/0 set - parametre vstupov a vystupov:

Inv Out

Inv Inp

- nastavenie typu vystupu - priamy ("Norm") alebo negovany ("Inve"). Ak je

vystup negovany, pri poziadavke regulacie na zapnutie bude vystup vypnuty a
naopak.

- inverzia digitalnych vstupov D1 a D2 ("Norm"/"Inve") - ak je normalny, vstup

bude aktivny pri skratovani, ak je negovany (inverzny) vstup bude aktivny pri
rozpojeni

- Using D2 - pouzitie digitdlneho vstupu D2: "no use" - nevyuziva sa, "Sunshine" -

externy snimac¢ intenzity osvetlenia, "HiTariff" - externé blokovanie
pomocného (elektrického) ohrevu pri vysokom tarife

Type sen - typ snimacov teploty - KTY83 alebo PT1000 - podl'a pouzitych snimacov !!!
¢ CommPar - komunika¢né parametre: adresa a prenosova rychlost’.

adr

S

- adresa pristroja (0-19). Ma vyznam ked je na linke viacej regulatorov, inac

musi mat’ hodnotu 0.

- prenosova rychlost’ (1200, 2400, 4800 alebo 9600 Baudov)
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menu Servis
Posun vo zvislom smere: 1 |, posun vo vodorovhom smere: E

Service

Service Languageg. jazyk_a pre menu pristroja:
L‘ anguage En g lish-] English, Espanol,Slovak
f. jazykova modifikacia menu
m . Zapinacia teplota (0-99 °C)
E
Service ; Reg | m Reg (musi byt nizSia ako vypinacia)
Re Norma Drain :
7 : M xPowClol sTemp ON
- rezim regulacie: *-normalny  drain-back - =01.3kW 55 °C ]
m . . . " Maxim. vykon kolektora,
Service _~—vid obr. Menu "Sensor L...- pri ktorom méze byt
Sl ensor zapnuty pomocny ohrev
77777 un}iestvnenie a parametre Vypinacia
n snimaca teploty kolektora pouzitie horného snimaga -, teplota (0-99 °C) .
Service Aux Out "\.Usesens “Tem p OFE
Aux 0ut Heating Yoes 65 °C
| poutZitie a parametre \ pouzitie pom. vystupu periodické precerpavanie sek.
. pomocného vystupu na pomocny ohrev okruhu (no,sunshine,always)
m Aux Out Post Check
vid obr. Menu §ec Pum 05.\. min Always/
ParEnerg '\:‘ 77777 pouZitic pom. vistupy .. ?neskorenie \{ypnutia
Service na sekundarne ¢erpadlo cerp. (0-30 mintt)
ParEnerd Aux Out per15min perlsmin
| parametre pre meranie Timer, on030sec on030secy

K=

dodanej energie
doba snimania teploty na

Service PW M m ol A " potrubi (10-900 sekund)
PW M m ol min=100% bp(gi?gignzi?ggi?é(t)epbty ”13) ,,,,,,,,,,,,,,
- ; otrubi (5,10,15,20,30,60 minut
77777 nastavenie PWM %, __nastavenie PWM pre P ( )
ovladania vykonu ¢erpadla vymennik A (20-100%) pouzitie pom. vystupu
ako ¢asovac
Service ProtC oll |I| ProtC oll
ProtCaoll No - W]V es
*,_ povolenie funkcie ochrany \‘»rne ovolend - povolend
kolektorov proti prehriatiu: P P
. E ___nastavenie rezimu
Service 110 set Inv Inp [E] 7 dalSieho vstupu
110 set, Inv Inp D1=Norm
: g - — rezim vystupov:
N R nastavenie -nazov vstu .- Norm - priamy
nastavenie rezimu vstupov - Inve - invertovany
rezimu vstupov -~ 110 set v out] [E]
a vystupov Inv 0 ut PN =Nos e nastavenie reZimu
: . . dalSieho vystupu
77777 na§taven|e - nazov vystupu
m rezimu vystupov indikator vysokého tarifu -,

110 set ‘UsingDZ Using D 2| [A] ['Using D2
Using D2 no use Sunshine HiT ariff

EEIEEREEE

pouzitie digitalného vstupu: - nepouzity “ indikator sine&ného Ziarenia
110 set JType sen typ snimacov teploty:
TypeSen PT1000f PT1000 alebo KTY83

' - . - podla dodanych snimacov !!!
- nastavenie typu snimacov teploty

Service CommPar Comm Par
Comm P ajr Adr=00 §=96008

- Parametre komunikacie s PC: - adresa pristroja S prenosova rychlost

Obr.13 Menu "Service" - servisné nastavenia
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S menu Snima¢ pre kolektor
ensor Posun vo zvislom smere: t |, posun vo vodorovnom smere: E
Sensor
Colector
m PR . . . dalej iba ak nie je
._snima¢ priamo perioda snimania teplotyna vstup D2 pousity pre
na kolektore /" potrubi (5,10,15,20,30 minat) ! Sm,nfaé Sl‘r’] Svitﬁ P
Sensor per1"5min perlSmin ;
Pipe on030sec on030sec
“"‘-..msnl'mac“: na potrubi na 777777 doba behu ¢erpadla - snimania
vystupe z kolektora teploty na potrubi (10-200 s)"
N Sunshine Sunrise Sunrise
Sunrise user at 10:30
m ':.: 77777 parametre pre m Vy'chod slnka . .,
vychod sinka e M. ) - Cas vychodu sinka
zadany uZivatelom
Sunshine Sunrise Sunrise
L "
Sunset table 0fs0h00m
pgrametre pre 77777 Vychod sinka podia }
zapad sinka internej tabulky
parametre tie isté ako pre "Sunrise”, | posun (oneskorenie)
posun znamena skorsi zapad vychodu sInka (0:00-3:00)
Poznamky:
1) Teplota je snimana na potrubi tak, Ze ak nebezi ¢erpadlo, je zapinané v zadanej peridéde a to len ak je nastavena hodnota
"sunshine"

Obr.14 Menu "Sensor" - pre snimanie teploty kolektora

menu Energy
ParEnerg Posun vo zvislom smere: 1 |, posun vo vodorovnom smere: E

~~Parametre na meranie prietoku

ParEne‘,,,rf"g [E] [Fiow Flow
Flow 7 imp=No 01.0 Hm
. Nie je pouzity " Prietok (0,1-99,9 litrov za mindtu)
|I impulzny prietokomer
Flow Flow
imp=Yes 01.0 I/i
V] __Je pouzity impulzny - prietok (0,1-09,9 litrov na impulz)
prietokomer
‘ParEnergE‘BackTemp BackTemp‘BackTemp
BackTem|p sens=Yes sens=No 10. °C
__Pouzitie snimaca % Je pouzity snimag | ™. Ak nie je pouzity snimac
teploty spatného toku spatného toku Nie i ity sni - spatného toku - teplotna
Nie je pouzity snimat  ierencia kolektora (0-99°C)
IE spatného toku
ParEnerqg Clear Ac
Clear Ac Yoes,

% Nulovanie akumuldtora * . .
eeee . ) - Potvrdenie nulovania
dodanej energie

Obr.15 Menu "ParEnerg" - parametre pre meranie solarnej energie
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3.3 Zobrazovanie stavu reguldcie

Stav regulacie

V hornom riadku st zobrazené : Cas a aktivita okruhu - ak je okruh aktivny, zobrazi sa kratiaca
ikona a ndzov vymennika (A) a blikajaci znak, ktory signalizuje neStandardné Cerpanie tepla: 'p'- ak
snima teplotu kolektora (snima¢ umiestneny na potrubi) alebo znak, ktory signalizuje dévod
necerpania: 'b' - blokovanie ¢erpania kvoli horucemu kolektoru ("CH"), 'e' - pri poruche snimacov.

V dolnom riadku st zobrazené: datum, d’alej znak indikujtci zapnutie vystupu X ('H', ak je to
pomocny zdroj energie, 'S', ak je to Cerpadlo sekundarneho okruhu, 'T', ak je to len Casovac)
a hlasenie poruchy, ak nejaka nastala.

znak, ur¢ujici preco ide ¢erpadlo:

'p' - len kvoli meraniu teploty kolektora cas

' - kvoli zaplaveniu ¢ ikona otacajuceho sa Cerpadla a

's' - kvoli stabilizacii ¢ identifikator okruhu, do ktorého je
znak, urcujuci prec¢o nejde cerpadlo: cerpané teplo

'b' - blokovanie Cerpania 17:25pxa CH - kolektor je prehriaty

‘e’ - kvoli vadnym snimaom 16-09T1 1 EC - vymennik je nahriaty ¢

'w' - ¢akanie na dosiahnutie teplotného rozdielu ¢

porucha (blika striedavo s "!!"):
HW - pristroja

SN - snimaca

MU - manuélny rezim

'H' - ak je aktivny pomocny ohrev
'S' - ak je aktivne sekundame &erpanie

'T' - ak je aktivny ¢asovac datum

Pozn. * - blika striedavo s ndzvom vymennika (A)

Obr.16 Zobrazenie stavu reguldcie, pozn. ¥ - pri reZime Drain

Ak je v systéme nejaka porucha, blika na displeji v dolnom riadku na pravej strane dvojity
vykriénik striedavo s kodom poruchy: HW- hardvérova porucha pristroja, SN - porucha niektorého
snimaca teploty, MU - manualny rezim.

Teploty okruhov a kolektora

V hornom riadku je zobrazena teplota kolektora (K) a ak je pouzity snimac spétného toku, tak je
tu zobrazena aj tato teplota (X). V dolnom riadku je zobrazena teplota vo vymenniku A a ak je
pouzity snima¢ pomocného ohrevu, tak je tu zobrazena aj tato teplota (H).

Ak je niektory snimac skratovany, zobrazia sa namiesto udaja teploty blikajuce znaky 'x', ak je
snimac rozpojeny, zobrazia sa blikajuce znaky '-', a ak je teplota mensSia alebo vicsSia ako dovoli
meraci rozsah pristroja, zobrazia sa blikajlice znaky '9'".

teplota kolektora teplo:ltslf;terﬁloli)atoku
K102 X70
[JA39 HA4S5
teplota teplota
vymennika A pomocného ohrevu

Obr.17 Zobrazenie teplot v systéeme

Energia a vykon kolektora

V hornom riadku je zobrazena energia ('k'-kWh, 'M'-MWh) dodana kolektorom do ststavy od
posledného nulovania (vid’ Nulovanie energie - popis v kap. 2.10). V dolnom riadku je zobrazeny
okamzity vykon (kW) kolektora (vid’ 3.3).
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energia [kWh] dodana 1234.56k aktualny vykon
kolektorom od 3.21kW kolektora
posledného nulovania

Obr.18 Zobrazenie dodanej energie a vykon kolektora

Po stlaceni Sipiek sa zobrazi d’alSie okno (vid’ 3.3), kde je zobrazeny teplotny rozdiel a hodnota
prietoku prepocitand na minuty (litre za minutu).

Teplotny rozdiel medzi 34.6°C /4{ aktuilny prietok
kolektoroma spétnym ——— 6.2 1/m
tokom

Obr.19 Zobrazenie teplotného rozdielu a prietoku

3.4 Signalizacia poruch

V pripade poruchy za¢ne blikat’ indikator ERR a na displeji pri zobrazovani stavu regulatora
blika text (vid’ kap. 3.3). Regulator rozoznéva tieto druhy poruch:

1. Poruchy snimacov teploty: v pripade poruchy niektorého snimaca je indikovana porucha takto:
namiesto udaja snimanej veli¢iny na displeji st zobrazené znaky "-" - snimac je rozpojeny
alebo znaky "x" - snimac je skratovany. Pri zobrazeni stavu regulatora blika text "SN".

2. Systémova porucha: porucha prevodnika - namiesto tdajov teplot st zobrazené znaky "?",
porucha hodin - namiesto ¢asu a ddtumu s zobrazené znaky "?". Pri zobrazeni stavu regulatora
blika text "HW".

3. Manuélny rezim: ak regulacny algoritmus potrebuje prepnat’ na pozadovany okruh a nie je to
mozné (niektory vystup je priamo zapnuty alebo vypnuty - vid menu "Manual"), je to
indikované ako porucha - na displeji v okne stavu regulacie blika znak "MU".
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4 Pokyny pre montaz

4.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v plastovej skrinke (70x90x60), ktord sa montuje na DIN liStu (Sirka 4U).

K 70 >| 10 50 >

N\

—

L1
DX 4102 7]

@ ) .
duel D)

 —

Obr.20 Rozmery pristroja DX4102.DIN

4.2 Popis svorkovnice

Regulaény systém pozostiva z reguldtora DX4102.DIN, zo snimacov teplot a vykonovych
(akénych) c¢lenov (Cerpadiel). Snimace a vykonové ¢leny sa pripajaji na svorkovnicu regulatora,
ktora je umiestnend pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na 4.2.

Ixo| x [xc| p|pe[ N L]PE|N]
5] 2] [1]
92 o

[p1]pc| p2[ 51]Ac] s2] s3] Ac] 54

Obr.21 Zapojenie svorkovnice regulatora DX4102.DIN

Vyznam svoriek reguldtora DX4102.DIN:

1. vstup napajacicho napitia 230V~ Y

vystup P (230V) ? — gerpadlo

vystup X (bezpotencialovy kontakt) ¥ — pomocny vystup ¥

D1 — digitalny vstup - impulzny prietokomer

D2 — digitalny vstup - volitelné: nepouzity, vysoky tarif ("HiTariff") alebo slnecny svit
("Sunshine") (vid’ kap. 3.2)

6. S1 —snimac teploty kolektora

7. S2 —snimac teploty vymennika

el ol
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8. S3 —snimac teploty spitného toku z kolektora

9. S4 — snimac¢ pre pomocny ohrev

10. PI-PO — komunikacné linka k PC (pridova slucka 20mA)

11. prepojka JP1 pre napdjanie komunikacnej linky (vid’ kap. 4.4)

Poznamky:

1) Prad z tohto vstupu ide (okrem napdjania pristroja) do vystupu P, musi byt chraneny
pripojenym isticom !

2) Faza L spinand cez triak, 230V AC, max. 1A (vid’ 4.2 a). Pozor na maximalny povoleny prud!
Ak¢Eny ¢len s vacsim prikonom musi byt’ pripojeny cez pomocné prvky (relé alebo stykac, vtedy
ale nesmie byt’ povolend PWM regulécia otacok !).

3) Prepinacie relé, 230V AC /1A alebo 30V DC /1A. Relé je zapojené ako trojsvorkové (vid’ 4.2
b), kde vyvod XO znamend pri vypnuti rozpojeny (open) a vyvod XC spojeny (closed). Na
spinanie sa teda pouZiva dvojica svoriek X a XO. Pozor na maximalny povoleny prud relé (1A)
- priamo je mozné pripojit’ spotrebi¢ max. 230W (pre 230V~), vykonnejsi spotrebi¢ musi byt
pripojeny cez pomocné relé alebo stykac !

4) Pomocny vystup mdze byt pouzity pre pomocny ohrev alebo pre ¢erpadlo sekundarneho okruhu
alebo len ako ¢asovac (vid’. kap. 2.6).

a) v b __W X0 o +12V

. ! . f%x X 2 K
LB 4 | |

N L N XC DG ’1 I

PE
Obr.22 Zapojenia vystupov a vstupov regulatora DX4102.DIN: a) vystup P, b) vystup XY, c)
zapojenie digitalnych vstupov D1 a D2

D

PE P

4.3 Pokyny pre montaz

Montaz regulatora DX4102.DIN je potrebné vykonat podl'a doporuc¢ené¢ho zapojenia na

obrazkoch (4.3 a 4.3 — elektrickd montaz), so si¢asnym dodrzanim d’alej uvedenych zésad:

* montdz moZe vykonat’ iba opravnena osoba, odborne sposobila v elektrotechnike (podl'a platnej
legislativy v prislusnej krajine) !

* pristroj musi mat’ samostatny isti¢ 2A

* pred pripojenim k svorkam pristroja konce privodov odizolovat a nasadit na ne kablové
koncovky, pomocou $pecialnych kliesti,

 pripojit’ najskor snimace (doporucené je pouZit' twistovanu tienent dvojlinku 2x 0,5 mm?, ktort
je potrebné viest’ v dostatocnej vzdialenosti od siet. vodi¢ov, min. 30 cm a tienenie vodivo
spojit’ s PE - vid’ 4.4), potom ak¢né ¢leny (0,75 mm?) a napokon sietovy privod (0,75 mm?),

» pred pripojenim na siet'ové napétie je potrebné skontrolovat’ vSetky vstupné aj vystupné vedenia
(k snimacom teplot a k akénym ¢lenom), €i nie st prerusené alebo skratované,

» zapnut isti¢ a preskusat’ ¢innost’ jednotlivych akénych ¢lenov v ruénom rezime,

» skontrolovat’ spravnost’ meranych teplot na kolektore a v jednotlivych okruhoch a nastavit
pozadované parametre systému.
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Sk

L PE N L PE N
L,N,PE

L N | FUSED 24

Sh

@E]—

L1,L2,L3,N,PE
R1
SX Pl Sa
<

Obr.23 Zapojenie regulatora DX4102.DIN s pomocnym ohrevom

@) —

e -

L PE N N PE
L PE N L,N,PE
| FUSED 2A
Sk
S‘ﬁ'X P1 P2 Sa

Obr.24 Zapojenie regulatora DX4102.DIN s cerpadlom sekundarneho okruhu
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4.4 Pripojenie k PC

Pristroj DX4102.DIN mé& moZnost’ pripojenia na USB port pocitaca PC (alebo sériovy port) (vid’
4.4). Cez tato linku pristroj umoziuje:
[J nastavovanie vSetkych parametrov
[J neobmedzene ukladanie dodanej energie
[J sledovat’ tidaje a stav spina¢ov priamo na obrazovke pocitata a mat’ tak prehlad o celom
regulovanom objekte.

Na pripojenie regulatora k pocitacu PC je potrebny komunikaény prevodnik DX5220, uréeny do
USB portu (alebo prevodnik zo sériového portu RS232 na prud. slu¢ku DX5020), ktory sa pripoji
dvoma vodi¢mi do konektora (PI, PO), ktora sa nachadza pod krytom pristroja (vid’ 4.2). Tento
prevodnik prevadza urovne rozhrania USB (resp. sériového RS232) na pradovy signal 20 mA.

Pri pripojeni komunikacnej linky zalezi na polarite - ak je spravne zapojena, tak v prevodniku
DX5220 (DX5020) svieti indikacnd diéda (na svorkach je napédtie 2,7V, ak je linka nespravne
zapojend, indikacna didda nesvieti a na svorkach je napétie 0,7V).

"o

Ne——"

|xo| X |xc|| P |PE| N || L |PE| N \

—

 E—
e

ml . E Isti¢
dvel D

 — |

“ PIPO] [D1]pc]p2]s1]aG[s2[s3[Ac]s4]

USB port PC L

220 -
DXS - _/

IP Sk Sa Sh Sx

Obr.25 Priklad zapojenia regulatora DX4102.DIN (svorkovnica a poistkové puzdro su pod krytom):
Sk - snimac teploty kolektora, Sa - snimac teploty vymennika, Sx - snimac teploty spdtného toku
kolektora, Sh - snimac teploty pomocného ohrevu, IP - impulzny prietokomer, PO - stykac, ktory
spina pomocny ohrev (napr. trojfazovu spiralu), P1 - cerpadlo
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5 TECHNICKE UDAJE
Technické udaje.
Napdjacie napiétie: 230V/50Hz
Max. prikon: 230 VA
Prikon pristroja: max. 2,4 VA
Vystupné napétia: 230V/50Hz
Max. vystupné prady: 1A
Snimace teploty: - DX1083 (DUEL Namestovo,

typ KTY83, 1000 ohm pri 25°C, 1670 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -25 + 170°C

- DXI1112 (DUEL Némestovo,
typ PT1000, 1000 ohm pri 0°C, 1385 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -30 + 200°C

Presnost’ merania teploty: +1.5°C
Zalohovanie ¢asu: 7 dni
Kryt: 1P20

Prevadzkové podmienky.

Teplota okolia: 5+50°C
Relat. vlhkost’ vzduchu: max. 80% pri 30°C
Tlak vzduchu: 70 + 106 kPa
Zaruka:

* Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky od dia vyskladnenia.

» Sucast'ou ceny pristroja je garancny pausal, ktory sa vztahuje na montdz, demontdz a dopravu
vadného pristroja k vyrobcovi za ucelom odstrdnenia zavady (preprava, montaz a demontdz
pristroja nepatria medzi povinnosti vyrobcu v ramci zaruky).

e Zaruény aj pozarucny servis zabezpecuje vylucne vyrobca, pocas zaruky bezplatne.

e Zaruka sa vztahuje len na zavady, ktoré vznikli pri normdlnej prevadzke dodanych pristrojov.
Nevztahuje sa na zavady, ktoré vznikli neodbornou montdZou, obsluhou, nespravnym
skladovanim, nevhodnym prostredim a pdsobenim vysSej moci (zivelné pohromy, vytopenie,
poziar, atmosférické vyboje atd’.).

» Uzivatel straca narok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zéasah.

www.duel-Itd.sk

DUEL Namestovo s.r.o., Florinova 928/9, 02901 Namestovo
I I tel./fax: 043 5591092/91
e-mail: duel@duel-Itd.sk
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