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Regulétor 1/4 hod. maxima DX4102.Q v1.7 navod na obsluhu

1 Uvod

Reguldtor DX4102.Q (d’a g len regulétor, aebo pristroj) je elektronickym zariadenim, ktoré ma
implementované mnozstvo funkcii ur¢enych na optimdlne vyuZitie elektrickgj energie. Pracuje
gpolu sréznymi elektrickymi spinacimi prvkami (stykace a pod.) v sllade so Specifikaciami
vyrobcov tychto komponentov. Iné spdsoby pouZitia tohto reguldtora nie si pripustné. Va&sinu
parametrov pristroja (servisné parametre pristupné cez heslo) smie nastavit’ iba opravnena osoba,
ktor4 bola zaskolena na tento Ukon ama potrebnd kvalifikéciu pre montaz systémov regulécie
Stvrthodinového maxima. |ba prevéadzkoveé parametre (v hlavhom menu) smie nastavovat’, pripadne
menit’ pouzivatel’ v stlade s tymto navodom na obsluhu.

Regulétor je napgjany elektrickym napatim 230V/50Hz. Neodbornd instalécia, alebo neodborné
pokusy o jeho opravu, resp. akykol'vek neodborny zéasah do pristroja méze spdsobit’ velmi vézne
Urazy elektrickym pradom. Intalaciu auvedenie do prevadzky tohto zariadenia smie vykonat’ iba
zaSkoleny odborny pracovnik svyzadovanou kvalifikéciou v prisludng krajine, kde sa regulétor
bude pouzivar'. Otvéranie pristroja a ¢asti jeho prislusenstva je zakézané. Opravy smie vykonat’ iba
vyrobca.

Regulator DX4102.Q slUZi ako regulacny prvok u odberatel’ov, ktori maju pri odbere elektricke
energie vyhodnocovanu stvrthodinova spotrebu alebo vyhodnocované prekrocenie dohodnutého
maxima neho prikonu.

Reguldtor DX4102.Q ziskava udaje z impulzného elektromera alebo fotoelektrického snimaca
(ktory sa da pripojit na kotucovy elektromer), a na ich z&klade reguluje zvolenu veli¢inu
(Stvrthodinovu spotrebu aebo prikon), zobrazuje okamZity prikon aarchivuje spotrebu za
poslednych 31 dni. Regulacia méZe prebiehat’ v jednom alebo dvoch tarifnych pdsmach.

Regulécia uréeng veiciny (Stvrthodinového maxima aebo okamZitého prikonu) spociva
v odopinani zvolenych spotrebic¢ov vo zvolenom poradi pri prekroceni urcitej spotreby.

DX4102.Q ma 2 priame vystupy (regulacné kanaly), ktorymi je mozné vypina 2 vetvy
spotrebicov, respektive 1, ak sa druhy vystup pouZije na signaizéciu prekrocenia zvolengj hodnoty
(alarm).

Pristroj pracuje na zaklade nastavenia poZzadovanych parametrov systému - "naprogramovania’,
ktoré sa vykonava pomocou Styroch klavesov a LCD displgja umiestnenych na ¢elnom paneli. Tam
sa okrem iného nachadzaju g prepinace, ktorymi je mozné jednotlivé akené ¢leny ovlédat
automaticky g manudlne a taktiez LED diddy indikujlce pritomnost’ napdjacieho napétia, chybu
Vv systéme a zopnutie jednotlivych spinacov.

Reguldor DX4102.Q ma moznost pripojenia pomocou komunikaénegj prudove slucky na
poc¢ita¢ PC, kde pri pouziti programu Ekomax (pod OS Windows) je moZné monitorovat,
modifikovat’ a archivovat’ vsetky dolezité tdaje a parametre regul &cie stvrthodinového maxima.

© Duel Namestovo s.r.o. 2 april



Regulétor 1/4 hod. maxima DX4102.Q v1.7 navod na obsluhu

2 Princip riadenia

2.1 Algoritmy regulacie.

Proces regulécie prebieha v oddelenych ¢asovych okamzikoch (krokoch), aby pred kazdym
rozhodovanim bol ¢as na meranie a na rozpoznanie U¢inku predchéadzajliceho zasahu. Clenenim do
krokov sa obmedzuje i rychle striedanie aktivity kanadlov (odopinanie a zapinanie toho istého
kandlu). Interval kroku byva rédovo desiatky sekand (3 az 60). Kmitanie (Casté zapinanie a
vypinanie) vystupu d’alej obmedzi zaradenie pasma necitlivosti (hysterézie) do rozhodovacieho
procesul.

Odopinanie kandlov je mozné zablokovat’ ru¢ne - manudlnym prepnutim prislusného vystupu,
alebo programovo - nastavenim maximane doby vypnutia MaxVyp nanulu.

Reguldtor DX4102.Q umoziuje vyber medzi reguléciou dvoch velicin: Stvrthodinovej préace
(priemerného Stvrt’hodinoveho prikonu) a okamzitého prikonu.

2.2 Regulacia stvre’hodinove prace.

Regulétor pracuje so sekvencnym algoritmom v kombinacii strendovym ahladinovym
algoritmom.

Sekvencny algoritmus. regulator merant Stvrthodinovd  spotrebu (Ay) na zaciatku cyklu
vynuluje ata potom do konca cyklu (15min) s kazdym nasledujtcim impulzom stéle rastie. Meranu
spotrebu Ay potom porovnava svypocitanou priemernou spotrebou Ap, ktora predstavuje idedlny
linerny priebeh prace po hodnotu Agmax a je prepocitavana v kazdom kroku. Agmax je
maximana Svrthodinova praca (vkWh), je vypocitana zregulovaného maxima Rmax
(Agmax=Rmax* 1/4hod).

Ak merana spotreba (Ay) je vySSia ako vypocitana priemerna spotreba plus hysterézia (Apn),
vznikne poZiadavka na odopnutie nasledujlceho kandla (vid’ kap.2.4). Ak merana spotreba (Aw) je
niZz&ia ako vypocitana priemerna spotreba minus hysterézia (Ap.), vznikne poZiadavka na pripojenie
posledne odpojeného kandla (vid kap.2.4).

Tmax

Rmax -._

Hysterézia

Tod ¢as 15min

Obr.1 Sekvencny algoritmus: 1 - vypnutie kanala A, 2 - vypnutie kanala B, 3 - zapnutie kanala B,
4 - zapnutie kandla A, 5 - vypnutie kanala A, 6 - vypnutie kanala B; Apy - odopinacia krivka,
ApL - pripdjacia krivka
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Regulétor 1/4 hod. maxima DX4102.Q v1.7 navod na obsluhu

Ak merana spotreba Ay prekona kedykol'vek v cykle regulované maximum Agmax (Rmax/4),
budi okamZite odpojené v3etky nezablokované kandly regulétora (hladinovy algoritmus). Do ¢asu
Top (zciatok reguléacie) sa uplatiuje len tento algoritmus.

Trendovy algoritmus. Na zaklade okamZitého odoberaného vykonu je vypocitavand praca
Atrenp, ktord by bola na konci cyklu dosiahnutd, ak by bol tento vykon konstantny. Ak je povoleny
trendovy agoritmus, tak ak je merana préaca Ay vySSia ako je horna odopinacia krivka Apy, de
vypocitand praca Atreno j€ menSia ako Agmax (praca na konci cyklu), tak bude zablokovana
poZiadavka na odopnutie kanala. Trendovy agoritmus zniZuje pocet regulacnych zésahov.
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Obr.2 Trendovy algoritmus: 1- vypnutie kandla A, 2- Arrena pred vypnutim kandla, 3- Arrend PO
vypnuti kandla, 4- aj ked' Aw je nad Apw, nie je vypnuty dalsi kanal, 1600 Arend je nizie ako
Agmax, 5- zapnutie kanédla A

2.3 Regulacia prikonu.

Regulétor pracuje so sekvenénym vykonovym algoritmom. Ak okamZzity prikon je vysSi ako
regulovany prikon plus hysterézia (Py) , vznikne poZiadavka na odopnutie nasledujuceho kanaa
(vid kap.2.4). Ak okamzity prikon je niZsi ako regulovany prikon minus hysterézia (P.), vznikne
poZiadavka na pripojenie posledne odpojeného kandla (vid” kap.2.4).

Tmax - - . . . .

PH - = Gl — S Ty M - it i Sl i e

Obr.3 Hladinovy algoritmus. 1 - vypnutie kanala A, 2 - vypnutie kanéla B, 3 - zapnutie kanala B, 4
- vypnutie kandla B, 5 - zapnutie kandla B, 6 - zapnutie kanala A
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Regulétor 1/4 hod. maxima DX4102.Q v1.7 navod na obsluhu

2.4 Riadenie odpajania a pripajania kanalov.

Regulacny agoritmus dava vistych c¢asovych Usekoch (krokoch) na zéklade velkosti
regulovang veli¢iny pozZiadavku na pripojenie alebo odpojenie kandla.

Kandly sa odopinagju v poradi: najskér kand s najnizSou prioritou, pri rovnakej priorite kana
snizsim ¢isdom. Medzi odopinané kandly sa nezarad’uju tie, ktoré nemaju splnentl minimanu dobu
zapnutia (MinZap) a tie, ktoré si zablokované hardwarovo - mau v manudnom rezime
prislichajaci vystup alebo softwarovo - maximana doba vypnutia (MaxVyp) pre dany kand je
nulova

Kandly sa pripdjaju v poradi: ngjskér posledne odpojeny. Poradie pripgania kandlov sa méze
zmenit', ak v niektorom bola prekroc¢ena doba maximalneho vypnutia MaxVyp (vtedy je tento kandl
uprednostneny pri zapinani), alebo ak kand nema splnend minimanu dobu vypnutia MinVyp
(vtedy je vynechavany).

2.5 Reset reguléatora

Po resete regulatora (napr. vypadok elektrickeg siete) regulétor nevie v akom ¢ase 15 minatového
cyklu sa nachadza, preto tu méze byt riziko prekroc¢enia Stvrthodinového maxima po zapnuti
v&etkych vystupov regul aora.

Preto je tento pristroj vybaveny moznostou pre kazdy vystup zvl&st nastavit’ stav (vypnuty alebo
zapnuty) po resete. Vystupy, u ktorych je nastaveny stav "vyp", budd vypnuté do nasledujiceho
synchroniza¢ného impulzu (vid’ menu-"Servis - Mod v/v - Rst.Vyst").

2.6 Zaznamy energie

Pristroj je vybaveny dvoma skupinami registrov (vid menu "Zaznamy") na zaznamenavanie
ziskang energie, ato denné registre (1 nadei) a Stvrt’hodinové registre (96 na den), obidve skupiny
s pre poslednych 31 dni plus aktualny den (0):

" denné registre ("Energ. D") - do nich je hodnota energie uloZena po prechode dia, t.j. po
polnoci a nie po manuéng zmene datumu (z PC alebo z klavesnice). Zmenou dia sa teda
vynuluje akumulator denngj energie a ten potom v priebehu dia pripocitava energetické
impulzy (t.j. prirastky dodanej energie po kazdej peridde).

Stvrthodinové registre ("Energ.QH") - do nich je hodnota energie ukladana kazdych 15
minat, a to podlra ¢asu - na za&Ciatku mindt 0,15,30,45. Téo hodnota je rozdiel aktualne)
denng energie adenng energie spred patnéstich mindt.

Tieto registre je mozné prezerat’ listovanim v menu regulétora (vid’ kap. 3.2 a Obr.9), aebo
v programe EkoMax, ktory ich po spusteni nahrd a uloZzi do PC, kde nie je obmedzenie na
poslednych 31 dni.

© Duel Namestovo s.r.0. 5 april
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3 Obduha zariadenia

3.1 Obduha zariadenia

Reguldtor DX4102.Q ma na prednom paneli displel (dva riadky po 8 znakov), klavesnicu
pozostava ucu zo Styroch klavesov a 2 svetelné indikatory (PWR a ERR), vid’ Obr.4.

Prostrednictvom displeja a klavesov je mozné ziskat' prehlad o stave pristroja a editovat’
pozadované parametre. Pristup k jednotlivym polozkam je rieSeny formou menu.

PWR - indikécia pritomnosti o svetelny indikator ERR :
nap4j acieho napétia N — / - ak blika - porucha
dISp|ej _ 2 r|adky REGULATOR
po 8 znakov
o o B
. N 4 tlagidlova
klavesnica
—

Obr.4 Predny panel regulatora DX4102.Q

Klavesnica pozostdva zo Styroch tlidiel, ktoré umoznuju nastavenie vSetkych parametrov
riadenia systému. Vyznam jednotlivych klavesov:

F ... funkény klaves - pri zmene Udajov (editovani) zruSenie zmeny (Escape) a navrat o krok
spat’, v menu spat’ na vysSiu Uroven
E .. pri editovani parametra potvrdenie platnosti nastaveného Udaja (Enter) - zabezpeci uloZzenie

Udaja, apresun nad’asiu polozku

prechod medzi poloZkami vo zvolenom smere, po stlaceni kldvesu zvySenie hodnoty o 1, po
sekundovom drZani rychle automatické zvySovanie hodnoty

prechod medzi poloZkami vo zvolenom smere, po stlaceni klavesu zniZenie hodnoty o 1, po
sekundovom drZani rychle automatické zniZovanie hodnoty

stcasné stlacenie Sipiek - nastavenie minimalng hodnoty pre editovanu hodnotu

Nad displgom regulétora su 2 svetelné indikétory (PWR a ERR), ktoré indikuju:
- PWR - pritomnost’ napdjacieho zdroja
- ERR - systémova porucha (indikator blikd) - manuany reZzim alebo vnitorna porucha
regulaora (vid’ kap. 3.4).

Pocas celého procesu regulécie poskytuje pristroj zobrazenie prevadzkovych tdagjov na displeji
v troch zékladnych oknach. Medzi tymito troma oknami sa prepina klavesom "E" (vid’ Obr.5). Ich
popis je v kapitole 3.3. Po stlateni klavesu "F" sa zobrazi menu, v ktorom sa nastavuj poZzadované
parametre regulécie, datum, ¢as aservisné parametre. Popis menu je uvedeny v kapitole 3.2.

© Duel Namestovo s.r.0. 6 april
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R
| stav regulétora Fj 11: 25 Po

123. 4 kW
stav regulécie
o . 12: 34 Menu
&trthod. maxima A 123.4 Servi ce

¢
| pocitadio energie }71 BN
123. 4567
L ]

Obr.5 Prepinanie medz zobrazovaniami stavu regulécie a menu

3.2 Struktdra menu

Do menu sa da dostat’ po stlaceni klavesu "F", ak je aktivne zobrazovanie stavu regulécie.
Polozky sa vybergja klavesmi -, vstupuje sa do nich kldvesom "E", vystupuje klavesom "F".
PolozZka, ktort je mozné menit, blika! V pripade prekroc¢eniajg maximaneg hodnoty sa nastavi j€
minima& na hodnota a naopak.

PoloZky menu
V menu su tieto polozky:

Servis - nastavenie servisnych parametrov (pozri d’alg).

Dat um - zmena datumu. Najskér sa edituje den v mesiaci, potom mesiac a nakoniec rok.
V pripade zle zadaného datumu sa kurzor znova presunie na polozku dna.

Cas - nastavenie ¢asu. Najskér sa nastavuje letny(L)/zimny(Z) ¢as, potom sa edituju

hodiny a nakoniec minaty. Prepnutim z letného na zimny ¢as aebo naopak sa
hodiny sami prestavia.

Spot r eba - tu st k dispozicii niektoré historické Udaje (pozri d’algj): spotreba niekol’ko dni
dozadu, dosiahnuté stvrthodinové maximum a pocitadlo energie.

R vykon -regulovany vykon. Ak je povolena vysoka tarifa, zadavaju sa Udaje pre vysoku
(VT) aprenizku (NT) tarifu.

-Reg.max. - regulované maximum. Zadava sa percentuad na hodnota z regulovaného vykonu.

Par am - tu sa nastavuju parametre kandlov (pozri dalg), ktoré sa pouzivgju pri riadeni
odopinania a pripganiakandov (vid kap.2.4).

Parametre kanalov

Parametre kanalov systému su (vid’ Obr.7):

Priorita -vystupy sniZSou prioritou st skér odopinanég, 0 az 9.

M nVyp  -minimany ¢as, aky ma byt vystup vypnuty, 0 a2 99 min, ak je 0 min, vystup
moze byt’ vypnuty kratSie ako 1 min.

MaxVyp - maximény ¢as, aky mbéze byt vystup vypnuty, 0 aZz 99 min, ak je 0 min, vystup
nebude vypnuty (!!1).

M nZap - minimany ¢as, aky musi byt vystup zapnuty, 0 az 99 min, ak je O min, vystup
moZe byt zapnuty & kratSie ako 1 min.

© Duel Namestovo s.r.o. 7 april
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navod na obsluhu

Menu

menu

Posun vo zvislom smere:™, posun vo vodorovnom smere: E

Menu Servis Servi s Servi s

Menu Dat um Dat um Dat um

1 servis | 0715 0715 XXXXXXX
m *,__pristup do “.__pristupové heslo: “.__pristupové heslo: - pozri menu Servis
m servisného menu den v mesiaci aktualna hodina

Dat um 27.07.02 27.07.02 27.07.02
[4] " nastavenie datumu “--defi v mesiaci " mesiac ook
Menu Cas Cas Cas
i Cas Z 11: 30 Z 11: 30 Z 11: 30
(4] ‘- nastavenie asu  “__L-letny ¢as - hodiny e mindty
m Z-zimny ¢as
Menu ~—Vid menu Zaznamy
> —»
Zaznany
m ‘\———zéznamy spotreby, maxumum, ...
m typ tarifu ---. typ tarifu —,
Menu R vyk. VT R vyk. VT R vyk. NT R vyk. NT
R vykon P:0‘100kW P=0100kW PZO}lOOkW P=0100kW
(4] ' regulovany vykon L stovky kw ~jednotky kW - stovky kw ""
m jednotky kW -
nastavenie pozadovanych parametrov . .
Menu _~—regulagnych vystupov - pozri menu regulovan,e maximum Reg. Max.
F——> Parametre bude tato hodnota - Wﬁl\\}EOQOW
Par am z regul. vykonu

Obr.6 Menu pristroja - menu pre servis je popisané na Obr.8, menu pre parametre kanalov je
popisané na Obr.7, menu pre zaznamy je popisané na Obr.9

Parametre

¢islo vystupu---

menu Parametre kanélov

Posun vo zvislom smere:™, posun vo vodorovnom smere: E

Par am \Priorita -~ dalSie vystupy
. . A —>
Priorita Y1=01
III ' nastavenie pozadovanej "~ hodnoty: 0-9
II‘ priority vystupu

¢islo vystupu---
.M nVyp - dalSie vystupy

HH

vypnutia vystupu

Par am
M nVWyp Y1=01nin
\\mnastavenie minimalnej doby hodnoty: 0-99 minat

¢islo vystupu -
\ MaxVyp _~—dalSie vystupy

==

Par am
MaxVy p Y1=10ni n
*__nastavenie maximalnej doby - hodnoty: 0-99 mint

vypnutia vystupu

¢islo vystupu -
Par am \M nZap ~—dalSie vystupy
M nZap Y1=01m n
\\mnastavenie minimalnej doby - hodnoty: 0-99 minat

zapnutia vystupu

Obr.7 Menu - parametre kanalov

© Duel Namestovo sr.o.
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Servisné nastavenia

Servisné nastavenia (Obr.8) sU parametre systému, ktoré je potrebné nastavit’ len pri indtalécii,
preto je ich mozné editovat’ ich aZz po zadani hesla "ddhh", kde dd je dei a hh je hodina (vid’
systémovy ¢as a datum regul étora):

Mod v/ v - parametre vstupov avystupov:

-1 nv. Wst - nastavenieinverzie vystupu - priamy (Norm) alebo negovany (Inver). Ak je
vystup negovany, pre regulator to znamend, Ze vystup je vtedy zapnuty,
ak svetelny indikétor vystupu nesvieti.

- Kr okVyst - krok zapinania vystupov (0-19 s) po iniciaizécii regulétora (resete) alebo na
zaCiatku 15 min. intervalu - medzi zapnutim vystupov bude vzdy minimane
toto ¢asove rozpétie

-l nv. Vst. -inverziadigitdnych vstupov IN1-IN4 (normal/inverz)

- Rst . Vst . - nastavenie vystupu po resete pristroja - zapnuty (Zap) alebo vypnuty (Vyp).
Ak je vypnuty, zapnuty bude aZ po nasledujicom synchronizacnom impul ze

Par . Reg. - parametre regulécie:

- Poc. kan. - pocet regulacnych kandlov (vystupov), max. 2.

- Kr ok. reg - krok regulé&cie (5,10,15,20,30 aebo 60 s).

- Hyst . - pasmo necitlivosti [%] v okoli priemernej hodnoty regulovanej veli¢iny, je
pocitané z regulovaného maxima Rmax, max.50%.

-P-limt - priprekroceni technického maxima Tmax okamZitym prikonom budl vypnuté
ihned’ vetky nezablokované kandly regulétora.

DalSie parametre regul&cie platialen pre regul&ciu &tvrthod. préace (Qmax):

-Zac.reg. -z&iatok regulécie- doba od zaciatku cyklu, pocas ktorel regulator realizuje
sekvencény algoritmus. Dovtedy len hladinovy (kontroluje prekrocenie Rmax),

max. 900s.
-Trend - povolenie pouzivania trendového algoritmu regul acie (ano/nie).
" Alarm - signalizécia prekrocenia zvoleng regulovang veliciny (prikonu alebo Stvrthod.

préce). Zadava sa v percentach zregulovaného maxima RM. Signalizécia je
povolena, ak je pocet regulovanych kanalov mensi ako 2, lebo pouZiva posliedny
vystup reguléora.
Synchro. - synchronizacia15 minatového intervalu:
- - - Ziadna synchronizécia - 15 min. interval pocita od resetu
- Ext - externa-vstup IN2, dalgj je tu moznost’ synchronizécie ¢asu v pristroji s ¢asom
elektromera(Sync RTC at : ), kde pri nenulove polozke nastane
synchronizaciav pristroji ha nastaveny c¢as, pricom odchylkav pristroji méze
byt maximélne 1 mindta (napr. ked’ "at:16:00", tak ak pride synchro impulz
v ¢ase 15:59-16:01, bude ¢as v regulatore prestaveny na 16:00)
-1 nt - internd-15 min. interval zacinavzdy v O-tgj, 15-tgj, 30-te a 45-tgj mindte.
-Trf - zmenou tarify
" VWysTarif -vysokatarifa
- - - Ziadna - pouziva saiba jedno tarifné pasmo.
- Ext - externa - skratovanim vstupu IN3.
El ek. mer - parametre pre elektromer:
-1 mp/ kWh - kon&tanta elektromera - pocet impulzov z el ektromera na spotrebovani kWh
energie, max. 9999 imp/kWh

-Mul ti - nasobenie prikonu pri pouZiti pradového delica pre elektromer (1 az 9999)
Kon&tanta pre regulator (pocet kilowatthodin na jeden impul2) je potom: KWhlimp = Multi / kE
-Filter - filter vstupnych impulzov z elektromera, pouziva sa pri pouZziti

fotoel ektrického snimaca FSE nasadeného na el ektromer
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K=

- Parametre regulacie: . Pocet regulovanych

K=

_ menu Servis
Servis Posun vo zvislom smere: - —, posun vo vodorovnom smere: E
nazov vystupu--
Servi s Mod v/ v "l nv. Vyst -~ dalSie vystupy
Mod v/ v I nv. Wyst Y1=Norm ..
: e rezim vystupov:
; ] nastavenie inverzie O — - Norm - priamy
\ tavenie Ll .
?:isirﬁxeme vystupov - Inver - invertovany (negov.)
" vystupov a Mod v/ v Kr ok Vyst
vstupov Kr okVyst 05-. s
" krok zapinania vystupov --hodnota: 0-99 sekdnd
nazov vstupu -
[V] Mod v/ v |-l nv. Vst . -~ dalsie vstupy
| nv. Vst. D1=Norm rezim vstupov:
‘-~ nastavenie inverzie vstupov - Norm - priamy
N&zov vystupu-—. - Inver - invertovany
Mbd v/ v |“Rst . Vyst ,~— dalSie vystupy
F .
Rst . Wst Y1=Zap .
: i rezim vystupov:
,,,,, nastavenie stavu - Zap - zapnuty Vykonovy limit:
vystupov po resete -Vyp-vypnuty Nie/Ano
Servis Poc. Kan. Kr ok. reg Hyst P-linit
Par . Reg. 02 10 S 10 % Ni e

Krok regulacie: 5,10,
kandlov (vystupov): 1-2  15,20,30,60 sekdnd

" Hysterézne pasmo: 0-49%

[E]

K=

K=

P0|U2iti_te tren’\?oxl/fho ,,,,,, | Trend Zac. r eg.
algoritmu: Nie/Ano ™. “ “
77777 Signalizacia prekrocenia Ano 0‘\90 S
/- urcenej hladiny ~—dalej len ak "Ano” . Zagiatok
Servis / Al arm Al arm VT Al arm NT Eﬁggl(?zfliun d
Alarm’ Ano A=095RW% A=095RW%
N , . ‘__hodnota pre vysoky hodnota pre nizky
hodnoty: Ano/Nie tarif: 0-199% 2 RM tarif: 0-199% z RM
Menu Synchr o. Sync RTC —RM - regulované maximum
Synchro. Ext at : 20h
“__nastavenie 15 minttovej
synchronizacie hodnoty:
- -Ziadna synchron.
Servis WysTari f - Ext -externa
sTari f Ext Int -interna
Vy . hodnoty: Trf -tarifnd
777777 nastavenie dvoj tarifnej S - -jeden tarif

K=

[E]

Ext -externa zmena tarifu

I mp/ kW

regulécie
Servi s I mp/ kWh
El ek. mer 0100

' _nastavenie parametrov pocet impulzov n

Mul t i Mul t i

0100

0100 0100

a

'_nasobitel impulzov na |

" elektromera kilowathodinu: stovky " jednotky " kilowathodinu: stovky - jednotky
Servis Koruni k. Koruni k. filter impulzov: 0-50 —| Fi | t er
KQrTUI’]i k. Adr =00 S=9600Bd 000
,,,,, Parametre " adresa pristroja " prenosové rychlost

komunikacie s PC

Obr.8 Menu "Servis'

Konuni k.
-adr

musi mat’ hodnotu O.

- komunikacné parametre: adresa a prenosova rychlost’.
- adresa pristroja (0-19). Mavyznam ked’ je nalinke viace] regulétorov, in&
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-S - prenosova rychlost’ (1200, 2400, 4800 alebo 9600 Baudov)
Pri kon - prikony vystupov [kW] - orientaéné vykony regulovanych vetiev.

menu Zaznamy

Zaznamy Posun vo zvislom smere: - —, posun vo vodorovnom smere: E

typ tarifu - ~~-datum a ¢as dosiahnutia Stvrthod. maxima --..____hodnoty ¢asu a datumu

— | = striedavo preblikavaju
Zaznany NT 23701 VT 23.01 P )
‘Maxi mum 123. 4kW 123. 4kW maxi nunf

Nul ovat

- hodnota Stvrthod. maxima . nulovanie $tvrthodinového

L. zaznam dosiahutia trvthod. maxima
m -~ &as maxima (pre oba tarify)

Zaznany 0014:15 01 14:15 | Kiaves : prepinanie dni dozadu

StvrthSp 123. 4kWh 123:4kWh | Kiavesy [}][] : denny cas

L zaznamy Stvrthodinovej Spotreby """ hodnoty spotreby - Eislo dia dozadu

m nizky tarif vysoky tarif - /- datum
Zaznany 00 23.01 00?\\23;- 01 | Kkiaves : prepinanie medzi tarifami
Denna Sp 123. 4kWh 123.-4kWh | Kiavesy [#][{] : dni dozadu

N zaznamy dennej spotreby - hodnoty spotreby -~ &islo dfia dozadu

[V] typ tarifu —_

Zaznany El ek. ner S NT kWh

El ek. mer NT 123456
%,__nastavenie pocitadla >, vyber medzi nizkym (NT) a ™, nastavenie hodnoty pocitadla
eletromera vysokym (VT) tarifom energie (elektromer)

Obr.9 Menu " Zaznamy"

Zaznamy
Reguldor DX4102.Q zaznamenava niektoré Udaje za poslednych 31 dni (denna spotreba a

Svrthodinova spotreba), d’alg eviduje maximdlny prikon v céase vysoke anizke tarify

azaznamenava stav pocitadla elektromera (tento Udg len orientacny). Tieto Udaje sa vyvolgu

v menu pod polozkou "Zaznamy" (Obr.9). SU tu tieto polozky:

v/ Maxi mum- zobrazi samaximalny prikon v ¢ase vysoke (VT) anizkel (NT) tarify od
posledného vynulovania. Tento prikon sa vypocitava zo Stvrthodinovej prace - je to priemerny
tvrthodinovy prikon prepogitany na hodinu. Sipkami hore a dole sa prepina zobrazenie
maximavo vysoke tarife, nizkej tarife a nulovanim (po stlaceni klavesu E).

v Stvrt hSp - &vrthodinova spotreba. Klavesom E sa prepina nad’asie dni dozadu, klavesmi
hore a dole sa vybera Stvrthodina od 0:00 aZ po 23:45.

v Denna Sp - denna spotreba. Klavesom E sa prepina medzi nizkou a vysokou tarifou, klavesmi
hore a dole sa vybera dei od 0 (aktualny dei) aZ po minus 31.

v El ek. mer - tu sazadava stav pocitadla na elektromere pre vysoku (VT) anizku (NT) tarifu.

3.3 Zobrazovanie stavu regulacie

Pocas celého procesu regulacie poskytuje DX4102.Q prehlad niektorych informécii na displeji
v troch zakladnych oknach. V prvom je zobrazeny stav regulétora (¢as, vystupy, poruchy, ...),
v druhom je zobrazovany proces regulé&cie av tretom pocitadlo energie. Z&kladné okna sa prepingju
po stlaceni klavesu "E", ich vedl'ajSie okna sa prepingu Sipkami.

© Duel Namestovo s.r.o. 11 april




Regulétor 1/4 hod. maxima DX4102.Q v1.7 navod na obsluhu

‘ stav regulétora ét?ti/ogegrzgiria } pocitadio energie
h e
[17:41 pPo| [E [11:25 [E] [A:NT MR
" - - " A 12. 34K " 123. 4567

4 4 4

17: 41 Po 11: 25
432.1 kW X 20.00

[]
]
A4 pocitadio energie
11: 25 pre vysok( tarifu
H 14. 08K aktudina rvehod. préca |
.

A: VT MAh
012. 3456

4

regulovana préca ‘

A
11: 25 vypogitana praca pre
L 13. 46K horné hysterézne pasmo

4 vypocitana praca pre
A dolné hysterézne pasmo
11: 25

T 19. 25K

} vypogitany trend

Obr.10 Menu zobrazovania stavu regulacie

Stav regulétora

Do tohto reZimu sa dostane DX4102.Q kedykol'vek po vypadku napétia (pripadne resete), je to
zakladny zobrazovani stav zariadenia (Obr.11).

V hornom riadku je zobrazeny prebiehajlci ¢as a den v tyZzdni alebo hlésenie poruchy, ak nejaka
nastala, v dolnom riadku je zobrazeny aktuany stav vystupov vzdialeného modulu vystupov, kde
Sipka hore znamena zapnuty, Sipka dolu vypnuty vystup. Ak st namiesto Sipiek zobrazené otazniky,
znamenarto, Ze pristroj nekomunikuje so vzdialenym modulom.

| H (blikd)- ak je vysoky tarif |
} den v tyZdni
17:41 Po alebo porucha (bliké striedavo s 11):
= HW - pristroja
‘ stav vystupov }

Obr.11 Zobrazenie stavu regulatora

Stav regulécie 1/4hod. maxima

V hornom riadku je zobrazeny prebiehglci stvrthodinovy cas a indikécia vysokého trendu,
v dolnom riadku je zobrazena aktua na stvrt’hodinova praca (A). Stlacenim klévesu dole (alebo hore
v opacnom poradi) sav spodnom riadku postupne zobrazi: regulované maximu (X), horné (H) alebo
dolné (L) hysterézne pdsmo a hodnota vypocitaného trendu (T) (Obr.10).
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V ¢ase kroku regul&cie s tu zobrazi 's

Vysoky trend - ak Atreng >Agmax,

Prebiehajici &vrthodinovy cas bude tu striedavo blikat' T a-
T1:25'I/H%\ R —
SE— Cet odpojenych kandlov

A- aktudlna préaca A 12.34

X- regulované maximum - . .

H- horna hysterézia Erekarli);enirg/sterezne pasmo:
~ s - M PH

L- dolna hysterézia L -ak Ay < A

T- trend préce M= TP

Obr.12 Zobrazenie stavu procesu

Poc¢itadlo energie

V hornom riadku je zobrazeny typ tarify (ak je povolend vysoka tarifa). V dolnom riadku je
zobrazena energia (MWh). Medzi vysokou a nizkou tarifou sa prepina Sipkami

pocitadio energie A: NT MWh
[MWh] 123. 4567

Obr.13 Zobrazenie energie

3.4 Signalizacia poruch

V pripade poruchy zacne blikat' indikdor ERR. Regulator rozoznéva tri druhy porach -
systémova porucha, alarm a manuény rezim.

Manudlny rezim: ak regulacny algoritmus potrebuje prepnit’ na poZzadovany okruh a nie je to
mozné (niektory vystup je priamo zapnuty alebo vypnuty prepinacom), je to indikované ako
porucha- nadisplgji v okne stavu regul &cie blik& znak "M".

Systémova porucha: porucha hodin - namiesto ¢asu a ddtumu st zobrazené znaky "?", porucha
vystupného obvodu - namiesto ikony vystupu st zobrazené znaky "?".
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4 Montaz pristroja

4.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v plastovel skrinke (70x90x60), ktora samontuje na DIN listu (Sirka 4U).

L 70 o 10 50
< >
=
L1
DX 4102 7]

@ dUe'

 —

90

Obr.14Rozmery pristroja DX4102.Q

4.2 Popis svorkovnice

Regulacny systém pozostava z pristroja DX4102.Q, vykonovych (akénych) ¢lenov (ktoré
zabezpecia odopinanie vetiev) a z elektromera, ktory dodava meracie a synchronizacné impul zy.

Vstupné signdly a vykonové ¢leny sa pripgjaju na svorkovnicu regulétora, ktord je umiestnena
pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na Obr.15.

|Y10| Y1 |Y1C||Y20| Y2 |Y2C|

2. |

3. |

7] 8]
60[00]
(PP

4.

= [

|D1|DG|D2|D3|DG|

BED
o]

Obr.15 Zapojenie svorkovnice regulatora DX4102.Q

Vyznam svoriek reguldora DX4102.Q:
. vstup napdjacieho napétia 230V ~/2A
. bezpotencialovy vystup Y1 - vetva .1
. bezpotencialovy vystup Y2 - vetva .2 ¥ alebo Alarm
. vstup D1 - vykonovy signa (kWh/impulz) z elektromera

. vstup D3 - tarifny signal z elektromera

. Komunikag¢nalinka do PC

© Duel Namestovo sr.o.
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8. prepojka JP1 pre napdjanie komunikacng linky (vid’ kap. 4.5)

Poznamky:

1) Kontakty relé, 230V AC alebo 30V DC (vid’ Obr.16a). Pozor na maximalny povoleny prud relé
- 1A. Priamo je mozné pripojit’ spotrebi¢c max. 230W (pre 230V~), vykonngdi musi byt
pripojeny cez pomocné relé!

a) +12V

LTQ YxO b) C)
T
—L’ YxC

cl |

W
AN
7

« >15 .+ >15ms

Obr.16 Zapojenia regulatora DX4102.Q: a) vystupy b) zapojenie digitdlnych vstupov D1- D3,
c) Sirka impulzu a vzdialenost’ medz impulzmi z elektromera musi byz vacSia ako 15ms

S1 S2
N
bo0l00al  [0oal
” Y1 Y2 LPEN
[ —
| —
DX 4102
B ||| s
we
—T J
PIPO
8e
L

Pl S

Obr.17 Priklad zapojenia regulatora DX4102.Q: S1,&2 - stykace, PI - impulzny vystup elektromera
(vwykonové impulzy), S - synchronizacné impulzy z el ektromera
4.3 Pokyny pre montéaz

Monté&z reguldtora DX4102.Q je potrebné vykonat’ podl'a doporuceného zapojenia na obrazku
(Obr.17), so stcasnym dodrzanim d’alg) uvedenych zasad:
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montaZz mbze vykonat' iba opravnena osoba, odborne spbsobila v elektrotechnike (podra
platng legislativy v prisusng krajine) !

pristroj musi mat’ samostatny isti¢ 2A

pred pripojenim k svorkdm pristroja konce privodov odizolovat’ a nasadit’ na ne kablove
koncovky, pomocou Specidnych kliesti,

pripojit ngjskér vstupy (na vstupy je doporucené pouZzit' twistovant tienend dvojlinku
2x 0,5 mm?, ktorul je potrebné viest' v dostatosnej vzdialenosti od sietovych vodicov, min. 30
cm a tienenie vodivo spojit’ s PE), potom akéné &leny (0,75 mm?) a napokon sietovy privod
(0,75 mm?),

pred pripojenim na sietové napétie je potrebné skontrolovat’ vSetky vstupné g vystupné
vedenia (k vstupom ak akénym ¢lenom), ¢i nie su preruSené a ebo skratovane,

zapnlt igti¢ a preskdSat cinnost’ jednotlivych akénych ¢lenov v manudnom rezime,
skontrolovat’ spravnost’ meranych veli¢in, nastavit’ poZzadované parametre systému a prepnut’
navystupy automatickd prevéadzku.

4.4 Prepojenie pristroja s galvanickymi oddel’ovacimi ¢lenmi

Niekedy je nutné gavanicky oddelit meracie a synchronizacné signdly z elektromera od
regulatora (napr. je to poZiadavka poskytovatel'a sietovel pripojky).

a)
Impulzny  + & + =t
elektromer _— % DX 5001 % %
Svorkovnica
DX4102.Q
b)
Impulzny g + =
elektromer g DX 5001 E %

Obr.18 Priklad pripojenia galvanického odde/ovacieho clena DX5001: a) pre zariadenie
S naparovym vystupom, b) pre zariadenie s kontaktnym vystupom

Natieto Ucely sa pouziva galvanicky (opticky) oddel'ovaci ¢len DX5001 (vid’ Obr.18). Vstupny
signal musi byt v rozsahu 5 aZ 48 V. Ak je impulz kontaktny, musi byt do obvodu zapojeny
napgjaci zdroj, ktory nie je galvanicky spojeny s reguldorom !

Oddelovaci ¢len sapripgado digitdnych vstupov D1 az D3, ato ¢o nagjbliZsie k regulatoru.

4.5 Pripojeniek PC

Pristroj DX4102.Q ma moznost’ pripojenia na USB port pocitaca PC (alebo sériovy port). Cez
tuto linku pristroj umoziuje nastavovanie vSetkych parametrov, neobmedzené ukladanie spotreby,
sledovat’ dgje priamo na obrazovke pocitaca a mat’ tak prehl'ad regulovanom objekte.

Na pripojenie regulatora k pocitacu PC je potrebny komunikacny prevodnik DX5220, urceny do
USB portu (alebo prevodnik zo sériového portu RS232 na prad. slucku DX5020), ktory sa pripoji
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dvoma vodi¢mi do konektora (PI, PO), ktora sa nachadza pod krytom pristroja. Tento prevodnik
prevadza Urovne sériového rozhrania USB (resp. sériového RS232) na prudovy signd 20 mA.

Pri pripojeni komunikacngj linky zéleZi na polarite - ak je sprdvne zapojena, tak v prevodniku
DX5220 (DX5020) svieti indikacna dioda - preto pozor na polaritu (je uvedena na &titku vnutri
prevodnika).

S0 dva spdsoby pripojenia komunikacngj linky: s vnatornym napganim linky (ak je nalinke len
jeden reguldator — nastavené vo vyrobe) a s vonkaSim napganim linky (ak je na linke viac
regulétorov) - podl'atoho je potrebné nastavit’ prepojku JP1 (vid’ Obr.19 a Obr.20).

= do PC
.
JP1 .
‘ + DX5220
- oo % DX0124 |||| co !
R t I
"mhe ey R
2 wel B 2
_____ I ~ R -
| [oo} ] -+ + -
' og]
S [ 1 [ 1

Obr.19 Pripojenie pristrojov k PC s vonkajSim napéjanim(na P1-PO je priblizne 1,9V).

Pristrojov DX4102.Q méZe byt pripojenych na komunikacng linke viac - zapoja sa do série
(svorka PO jedného sa pripoji na svorku Pl d’a&ieho). Ich pocet (maximédne 12) je zavisly od
napétia napgjacieho zdroja DX 0124 (je regulovatel'ny!) - na jednom pristroji je Ubytok napétia 2,7V
anaprevodnik DX5220 (+DX5018) musi zostat’ minimane 5V.

 m—

DX‘EUZ do PC
LT oo REGULATOR
JP1

' " + | | bxs220
e (B

 —]

ooJoo

Obr.20 Pripojenie pristroja k PC s vnutornym napajanim (na PI-PO je naprazdno priblizne 14V, po
pripojeni prevodnika je na PI-PO 2,7V).

Ked'ze komunikécia prebieha cez pradovi slucku, dizka kébla je obmedzena iba kapacitami
vedenia (pri pride 20 mA mdzeme odpor vedenia zanedbat’ aj pri niekor’ko kilometrovych dizkach)
- ak nebude komunikécia fungovat’ pri rychlosti 9600Bd, treba ju postupne zniZit' na hodnotu, pri
ktorgj funguje. Nakomunikéaciu s pristrojom DX4102.Q je uréeny program Ekomax.

© Duel Namestovo s.r.o. 17 april




Regulétor 1/4 hod. maxima DX4102.Q v1.7 navod na obsluhu
5 TECHNICKE UDAJE

Technické tdaje.

Nap§acie napétie: 230V/50Hz
Prikon pristroja 2VA
Vystupné napétia: 230V/50Hz
Max. vystupné prudy: 1A
Zaohovanie casu: 7 dni

Kryt: P20

Prevadzkové klimatické podmienky.

Teplota okolia: 5, 50°C
Relat. vihkost’ vzduchu: max. 80% pri 30°C
Tlak vzduchu: 70, 106 kPa
Zaruka:

Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky odo dia vyskladnenia.

Sl¢ast’ou ceny pristroja je garancny pausadl, ktory sa vzt'ahuje na montéz, demont&Z a dopravu
vadného pristroja k vyrobcovi za U¢elom odstranenia zavady (preprava, montaZz ademontédz
pristroja nepatria medzi povinnosti vyrobcu v ramci zaruky).

Zarucny g pozarucny servis zabezpecuje vylucne vyrobca, pocas zaruky bezplatne.

Zaruka sa vzt'ahuje len na zavady, ktoré vznikli pri norméne prevadzke dodanych pristrojov.
Nevztahuje sa na zavady, ktoré vznikli neodbornou montaZzou, obsluhou, nespravnym
skladovanim, nevhodnym prostredim apésobenim vy3Sg moci (Zivelné pohromy, vytopenie,
poZiar, atmosférickeé vyboje atd’.).

UZivatel’ strdca nérok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zésah.
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