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1 Uvod

Pristroj DX4112 (dalg len regulaor aebo pristroj) je multifunkény reguldtor uréeny na
regul &ciu:

- solang slstavy pozostdvauce z jedného solarneho kolektorového pola a troch
regulovanych okruhov aebo z dvoch kolektorovych poli a dvoch regulovanych okruhov,
S mozZnost’ou riadenia pomocnych zdrojov energie

- ekvitermickd reguléciu teploty dvoch objektov pomocou regulécie teploty vystupne vody
zmieSavacimi ventilmi (mixami),

- pristroj je vybaveny troma ¢asovacmi, ktoré sa mézu pouZit' pri zaradovani pomocného
zdrojaenergie (regulaciav zavislosti na case) alebo ako samostatné casoveé rel € (periodické).

Pre regul&ciu solérnych systémov:

V regulovanom solarnom systéme vymenniky tepla odoberaju tepelni energiu a odovzdavaju ju
do inych ststav. Vymenniky tepla st napr. bojler, bazén alebo vymennik pre vykurovanie objektu.

Regulétor distribuuje teplonosnu kvapalinu podl'a poZzadovanych tepl6t a priorit do jednotlivych
okruhov pomocou akénych ¢lenov (¢erpadla a prepinacie ventily). SU tu dve moznosti zapojenia
hydrauliky - kazdy okruh ma vlastné cerpadlio alebo je v slustave jedno cerpadlo a okruhy su
prepinané pomocou ventilov.

Pristroj je vybaveny ¢asovatom, ktory sa pouziva pri zarad’ovani pomocného zdroja energie
(elektricky ohrev alebo plynovy kotol) v pripade nedostatku tepla v ur¢enom okruhu (elektricky
ohrev moze byt’ externe automaticky vypnuty pri vysokom tarife elektromera).

Dalg umoziuje pre uréené primarne okruhy ovlddat cerpadlo sekundarneho okruhu
s oneskorenim vypnutia.

Regulator umoznuje registrovat’ tepelnl energiu dodant solarnymi kolektormi do vymennikov.

Pre ekvitermicku reguléciu zmieSavacich ventilov:

Regulétor je uréeny na reguléciu teploty objektu (napr. miestnosti) pomocou regulécie teploty
vystupnej vody zmieSavacim ventilom (mixom).

Ekvitermicky regulator pozostéva z dvoch ¢asti, pricom jedna ¢ast’ je uréena na reguléciu teploty
objektu podla tyZzdenného programu a druha ¢ast’ na reguléciu teploty mixu, a to v zavidosti od
vonkajSg teploty (ekvitermicka regulécia).

Pristroj pracuje na z&klade nastavenia poZzadovanych parametrov systému - "naprogramovania’,
ktoré sa vykonava pomocou Styroch klaves a LCD displgja umiestnenych na ¢elnom paneli. Tam sa
okrem iného nach&dzaju & prepinace, ktorymi je mozné jednotlivé akéné cleny ovlédat’
automaticky g manuane a taktiez LED diddy indikujlce pritomnost’ napdjacieho napétia, chybu
Vv systéme a zopnutie jednotlivych spinacov.
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2 Reguléator solarnych systémov

2.1 Regulacia sjednym k ol ektorovym pol’om

Reguldtor DX4112 je volitel'ne trojokruhovy (dvojokruhovy) diferencny reguléor. Regulovana
Sustava sa sklada zo solarnych kolektorov, tepelnych vymennikov a niekol’kych akénych ¢lenov,
ktoré distribuju teplonosni kvapalinu do jednotlivych okruhov.

Regulétor neustdle cyklicky testuje teploty v jednotlivych vymennikoch a porovnéava ich
s pozadovanymi hodnotami. Na cerpanie tepla do vymennika musia byt spinené dve podmienky
(v dalSom texte skrétene podmienky ¢erpania):

1. nedostatocnd teplota vo vymenniku - namerana teplota vo vymenniku musi byt niz&ia ako
poZadovanateplota (vid’ menu "Solar-Temp"), je tu hysterézia 1 °C,

2. dostatok energie v kolektore - teplota kolektora musi byt vySSia o hodnotu uré¢eného
minimaneho rozdielu "Delta ON" (vid menu "Solar-Delta-1") ako teplota vo vymenniku,
aby mohlo byt ¢erpanie spustené, aje v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou
kolektora a teplotou vymennika je v&si o hodnotu "Delta OFF" (vid’ menu " Solar-Delta-|")
- vid Obr.1. Parametre "Deta’ su potrebné kvoli tepelnym stratdm v potrubi medzi
kolektorom a vymennikom.

T[°Cl 0 Tkol
,/ L‘\\Tvy’/m
L DeltaON | peita OFF
< > t [sec]
dostatok energie

Obr.1 Podmienka cerpania - dostatok energie v kolektore

Regulétor najskoér testuje okruh s ngjvysSou prioritou (vid’ "Menu-Service-Solar-Priority"). Ak
ma splnené podmienky ¢erpania (ma nedostatocnu teplotu vo vymenniku a v kolektore je dostatok
energie pre tento okruh), bude zapnuty (vid’ kap.2.3) tento okruh (t.j. teplonosna kvapalina bude
cerpand cez tento okruh). Ak je splnena len jedna podmienka aebo Ziadna, testuje d’alSi okruh
podra uréeng priority. Ak Ziaden okruh nesplnil podmienky pre cerpanie, budd vSetky okruhy
vypnuté.

Priorita okruhov uréuje, v akom poradi bude ¢erpané teplo do jednotlivych okruhov. TakZe ak je
priorita napr. "ABC", ngvysSiu prioritu ma okruh A a najmensiu okruh C, preto regulétor zisti
podmienky ¢erpania ngjskér v okruhu A a ak si splnené, zapne okruh A, ak nie, testuje okruh B
atd’. Priorita okruhov je ur¢ena v polozke menu " Service-Solar-Priority”. Priorita sa urcuje pre letnd
g pre zimnu prevadzku (vid’ kap. 2.10) samostatne.

Ak bude mat’ niektory okruh definovany pomocny zdroj energie ("Menu-Service-Solar-
Use AuxO=Heating") avymennik bude mat’ nedostato¢nu teplotu a kolektor nebude mat” dostatok
energie pre tento okruh, bude aktivovany pomocny ohrev (vid’ kap.2.6), ktory je de ¢asovo g
teplotne zavidly.

2.2 Reguléacia s dvoma kol ektorovymi pol’ami

Reguldor DX4112 méze byt g dvojokruhovy (dvojkandlovy) diferencny regulator pre dve
kolektoroveé polia - rezim "twins' (vid’ kap. 2.3). Regulovana sistava sa sklada z dvoch solérnych
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kolektorovych poli, dvoch tepelnych vymennikov (A,B) a niekol’kych akénych ¢lenov, ktoré
distribuuja teplonosnu kvapalinu do jednotlivych okruhov.

Regulécia je podobné ako v systéme s jednym kolektorovym pol'om (vid’ kap.2.1), srozdielom:
podmienka ¢erpania ¢.2 - dostatok energie v kolektore je vypocitana pre kazdé pole zvlast, a ak je
splnend, tak je zapnuté g prislusné kolektorové cerpadlio (samozrefme ak je spinend podmienka
cerpania¢.1). V tomto pripade mézu byt spustené g obidva kolektorové ¢erpadla siicasne.

2.3 Prepinanie regulovanych okruhov

Reguldtor DX4112 matri vystupy, ktorymi prepina éerpanie tepelngj energie podl'a poziadaviek
do jednotlivych vymennikovych okruhov. Pristroj rozliduje tri rézne spésoby (rezimy) prepinania
okruhov regulovang slstavy (vid’ menu "Ser vi ce- Sol ar - Mode"), ktoré sa odlisuju v rozdielne
pripojenych akeénych ¢lenoch (rozdielne hydraulické schémy):

"bar" - reZim pre ststavu s prepinacimi ventilmi - ako akéné ¢leny st pouzité: jedno cerpadlo
(P1) a dva prepinacie ventily (V1, V2) (vid’ Obr.2) — zapnutie zvoleného okruhu znamena
prepnutie ventilov a zapnutie derpadia P1. Cerpadlo je pripojené na vystupe P1, ventil V1 na
vystupe P2, ventil V2 na vystupe P3. Pre zapnuty okruh A budl vystupy takéto (z- zapnuty,
V- vypnuty): P1-z, P2-v, P3-v, pre B: P1-z, P2-z, P3-v, pre C: P1-z, P2-z, P3-z

"point" - reZim pre sistavu so samostatnymi cerpadlami - ako ak¢éné ¢leny sl pouZzité tri
¢erpadla (Obr.3) — zapnutie zvoleného okruhu znamené zapnutie ¢erpadla v danom okruhu
(avypnutie v inom okruhu, ak bol predtym aktivovany). Cerpadlo okruhu A je pripojené na
vystupe P1, ¢erpadlo okruhu B je pripojené na vystupe P2, ¢erpadlo okruhu C je pripojené na
vystupe P3. Pre zapnuty okruh A budd vystupy takéto (z- zapnuty, v- vypnuty): P1-z, P2-v,
P3-v, pre B: P1-v, P2-z, P3-v, pre C: P1-v, P2-v, P3-z.

"twins' - reZim pre sustavu s dvoma kolektorovymi poliami - ako akéné ¢leny si pouzité dva
cerpadla (P1 a P2), kde kazdé kol ektorové pole ma samostatné ¢erpadlo, a jeden ventil (V1),
ktorym sa prepina vymennikovy okruh — zapnutie zvoleného okruhu znamena prepnutie
ventilu a zapnutie jedného alebo dvoch cerpadiel (vid. Obr.4). Cerpadio kolektorov ¢.1 je
pripojené na vystupe ¢.1, ¢erpadlo kolektorov ¢.2 je pripojené na vystupe ¢.2, ventil na
prepinanie medzi okruhmi A a B je pripojeny na vystupe ¢.3. Pre zapnuty okruh A budu
vystupy takéto (z- zapnuty, v- vypnuty): 1-z, 2-v, 3-v aebo 1-v, 2-z, 3-v debo 1-z, 2-z, 3-v,
pre B: 1-z, 2-v, 3-z debo 1-v, 2-z, 3-z, debo 1-z, 2-z, 3-z.

2.4 Funkcia zotavenia kol ektora

Pristroj je vybaveny funkciou zotavenia kolektora z "podchladenia’, t.j. ak ma niektory okruh
poZzadovanu teplotu s nizkou hodnotou (oproti okruhom s vy3Sou prioritou) a velkd akumula¢na
schopnost’ (napr. bazén) a teplo je ¢erpané cez tento okruh, ochladzuje sa kolektorové pole, ktoré
potom nemdze dosiahnut’ teplotu potrebnd na cerpanie tepla do d’aSich okruhov (s vy3Sou
prioritou).

Funkcia zotavenia kolektora je zablokovanie cerpania tepla do okruhov s nizSou prioritou,
testovaci cyklus (podla umiestenia snimaca teploty kolektora, vid’ niZzSie) sa spusta na zaciatku
kazdej hodiny ak s splnené podmienky spustenia (vid’ niZ&ie) a ak maju okruhy s vy3Sou prioritou
nedostato¢né teploty, pricom je teplo prave cerpané do okruhov s niZsou prioritou.

Podmienky spustenia sii dve: ¢asova a vykonova Casova je obmedzenie funkcie zotavenia na
snecny svit (vid kap. 2.6), pricom zdpad sinka pre zotavenie je este ukréteny o ofset (polozka
"Sunset offs") — ak je napr. zgpad sinka 18:30 a ofset ma hodnotu 1h, posledny pokus o zotavenie
bude 017:00. Vykonova podmienka je, aby vykon kolektorov bol v momente testovania Startu
zotavenia v&Si alebo rovny minima nemu pozadovanému vykonu (polozka"Pow. M n. ").

Funkcia zotavenia kolektora sa da povolit alebo zakézat’ v polozke menu "Ser vi ce- Sol ar -
Recovery" (vid kap. 4.2), kde si dae parametre pre podmienky spustenia ("Sunset offs' a
"Pow.Min.").
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Testovaci cyklus pre snima¢ umiestneny na potrubi (vid’ kap. 2.6, bod 2):

Ked” safunkcia zotavenia aktivuje, regulator odstavi na 2 mindty ¢erpanie, potom pocas uréene)
doby ("Service-Solar-Sensor=Pipe-...-Pump dur") ¢erpa energiu do poZadovaného vymennika (vid’
niz&ie), potom cyklus opakuje dookola. Ak pocas spustenia ¢erpania regulator zisti, Ze teplota sa
oproti predchadzajucemu cyklu nezvysila o 2 K, cyklus zotavenia sa ukonéi. Cyklus zotavenia je
ukoncéeny g vtedy, ak sazvys teplota v kolektore natorko, aby mohol byt nabijany okruh s vysSou
prioritou.

PoZadovany vymennik pri cerpani tepla kvoli meraniu teploty: ten, ktory ma g cerpadlo
sekundérneho okruhu - a to nie je vtedy aktivované (aby nebolo vynaSané teplo). Ak regulétor
neovlada ¢erpadlo sek. okruhu, tak poZadovany vymennik je ten s najniZSou nameranou teplotou.

Testovaci cyklus pre snima¢ umiestneny na kolektore:

Ked sa funkcia zotavenia aktivuje, reguldtor odstavi na 2 minuty ¢erpanie. Ak po tomto ¢ase
regulator zisti, Ze teplota kolektorov sa oproti predchadzajucemu cyklu nezvysila o 2 K, ukonci
cyklus zotavenia, v opacnom pripade ¢aké d’alSie dve minuty. Cyklus zotavenia je zruSeny g vtedy,
ak sa zvySi teplota v kolektore na torko, aby mohol byt spustené ¢erpanie do vymennika s vysSou
prioritou.

Solarne
kolektory oo Los
PO
=0 P

V2

1 Ao ==

@R

Obr.2 Blokova schéma regulovangj ststavy s prepinacimi ventilmi: A - vymennik (bojler), V -
doskovy vymennik (pre bazén B), C - vymennik (akum. nadr?), Sk, Sa, S, S, X, Sh -
snimace teploty, p - snimac tlaku, F - snimac prietoku, V1,V2 - prepinacie ventily, P1,P2 -
cerpadla, PO - pomocny ohrev
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Solarne
kolektory

]
—{1-<) ]

S F

I ge

3
@

2

Obr.3 Blokova schéma regulovang) ststavy so samostatnymi cerpadlami: AB,C - vymenniky, K,
S, D, X, X Sh - snimace teploty, PO - pomocny ohrev, K1,K2,K3 - spatné klapky,
P1,P2,P3, P4 - cerpadla

Soléarne kolektory
=0 Sk2 A
—nSk1
Sh
PO
=0 P
KIT PL SX F
T~ Sa
< )
K2 P2 —l%{w T
B
—
Sho=

Obr.4 Blokova schéma regulovaneg sustavy s dvoma kolektorovymi poliami a prepinacim ventilom:
A,B - vwwmenniky, Sk1,5k2, Sa, Sh, &, Sh - snimace teploty, , p - snimac tlaku, F - snimac
prietoku, PO - pomocny ohrev, V1 - prepinaci ventil, P1,P2 - cerpadla, K1,K2 - spatné

klapky
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2.5 Regulacia vykonu ¢er padla

Pristroj umoZznuje regulovat’ vykon ¢erpadla pre kazdy okruh (alebo oboch ¢erpadiel sii¢asne pre
kazdy kolektorovy okruh, ak je méd "twins') a to pulzne-Sirkovou moduléaciou vystupu - na
zniZzenie vykonu sa cerpadlo vypina na niekol’ko desiatok milisekind. Regulécia vykonu je
povoleng, ak je v menu (vid’ menu " Service-Solar-PWMmod") uvedena hodnota niZSia ako 100%.

Vykon ¢erpadla je ovliédany (vid’ Obr.5) po poklese rozdielu teploty kolektora a vymennika pod
Uroven zapinacel delty. Po strednd hodnotu medzi zapinacou a vypinacou deltou je vykon
znizovany po Uroven Pmin, potom je udrZiavany na Urovni Pmin aZ kym rozdiel klesne pod
vypinaciu deltu.

T[°C]

Toym + DeltaON

e
_________________________ <

Twm + Delta OFF

4 e e < _ t[seq]
vypnuté maximél ne otasky , 3 vypnuté
pasmo PWM - klesanie otacok po Pmin’ ' pasmo PWM - ot&ky Pmin

Obr.5 Zobrazenie pasma PWM oviadania vykonu (otacok) cerpadia

2.6 Snimanie teploty na k ol ektoroch

Snimanie teploty na kolektoroch je mozné realizovat’ tromi spdsobmi (vid” menu " Service-Solar-
Sensor"), ato:
1. umiestnit’ snimat teploty v tel ese kolektora (menu "Sensor =Col ect or "),
2. umiestnit’ snima¢ na vystupné potrubie kolektora (menu "Sensor =Pi pe"),
3. umiestnit’ snima teploty na indtalatng) jednotke apouzit’ tlakovy snimat (vid’ kap. 5.5 a
menu "Sensor =Pr ess").

Ak je snimat umiestneny na potrubi (body 2 a 3), v tom pripade snima spréavnu teplotu len pri
cerpani teplonosng kvapaliny z kolektorov. Pokial’ teda nie je splnena podmienka na cerpanie (vid’
kap. 2.1), je potrebné obcas precerpat’ kvapalinu - len kvdli meraniu teploty. Tu méze dochadzat” ku
vynaSaniu energie z vymennika (nemusi, ak je pouzity g sek. okruh - vid’ d'agj). Preto regulétor
spust'a cerpanie kvapainy (vid nasledujuice dve podkapitoly), len ak je slne¢ny svit - je nastavena
hodnota "sunshine" — aby regulétor zbyto¢ne neprecerpaval energiu v noci.

Ked je teplonosné kvapalina ¢erpana len kvoli meraniu teploty, tak do toho vymennika, ktory ma
g cerpadlo sekundarneho okruhu - ato nie je vtedy aktivované (aby nebolo vynaSané teplo). Ak
nema taky okruh, tak ¢erpa kvapainu do okruhu s ngjniZSou teplotou. Regulator nesplsta cerpanie
vtedy, ak si vSetky vymenniky nahriate na poZadovanu teplotu, ale ak je zapnutd ochrana
kolektorov (vid’ kap. 2.11), tak to neplati.

Snimanie teploty na vystupnom potrubi

Pri snimagi umiestnenom na vystupnom potrubi kolektora (spésob 2 - "Pi pe") je to periodické
spustanie cerpania kvoli meraniu - v zadane peridde (poloZzka "Service-Solar-Sensor-Pipe-
Periode"), diZzka ¢erpania ma uréent dobu - polozka " Service-Sol ar-Sensor-Pump dur”.
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Snimanie teploty v indtalacnegj jednotke s tlakovym snimacom
Pri snimaci teploty umiestnenom na potrubi (v inStalatng jednotke) s pouZitim tlakového
snimata (spbsob 3 - "Press') regulator neustale sleduje tlakovy gradient v minatovych interval och.
Po dosiahnuti uréeného tlakového gradientu ("Press-Min.val.") za uré¢ent periddu ("Press-Periode”)
sa spusti testovaci cyklus:
1. reguldtor spusti cerpanie na uréend dobu ("' Press-Pump dur")
2. potom odstavi na2 minuty cerpanie
3. dalg otestuje teplotu - ak zisti, Ze teplota sa oproti predchédzajicemu cyklu nezvysSilao 2 K,
cyklus testovania sa ukonéi, ak sazvysila o nggmeng 2K, cyklus pokracuje (bod 1.)
4. cyklus (1-3) sa opakuje aZ dovtedy kym nenarastie teplota v kolektore natol’ko, Ze je mozné
nabijat’ okruh, alebo sa nelispedne ukonéi (vid’ bod 3.).

SInecny svit

Logicka hodnota sinecny svit ("sunshine™) mdze byt’ ur¢ena jednym z dvoch sposobov:

1. externe- ak je naur¢enie snecného svitu pouZzity digitany vstup D1 (vid’ kap. 5.2, musi byt
nastaveny "Use D1=Sunshine"): ak je vstup D1 skratovany (pouZije sa tu snima¢ intenzity
osvetlenia), tak je sine¢ny svit, in& nie

2. interne - ak nie je nauréenie sinecného svitu pouzity digitdny vstup D1 (vid kap. 5.2), tak sa
nastavia parametre (menu "Service-Solar-Sensor-...-Sunshine') pre vychod ("Sunrise") a
zapad ("Sunset") sinka, a to bud’ tabulkou ("table") aebo uzivatel'skou vorbou ("user") - tu
sa zada priamo ¢as vychodu resp. zapadu sinka.

Pri verzii "tabl€e" pre ¢as sinecného svitu je uréeny podl'a 15. dina kalendarneho mesiaca : januar
7:30-16:15, februar 7:00-17:00, marec 6:00-17:45, april 5:00-18:30, m§ 4:15-19:15, jun 3:45-
19:45, jdl 4:00-19:45, august 4:30-19:00, september 5:30-18:00, oktober 6:00-17:00, november
7:00-16:00, december 7:30-15:45. Tieto ¢asové hodnoty su priblizné ¢asy vychodu a zapadu sinka
platné pre stredné Slovensko (Bansk& Bystrica). Pre ostatné Uzemia Slovenska sa moézu lisit
0 niekol’ko mindt (max. 10 minat). V pripade letného ¢asu (vid' kap. 4.2, menu "Time") je k tymto
¢asom automaticky pripocitand 1 hodina - napr. pre april bude potom ¢as sinecného svitu od 6:00
do 19:30.

Cas premennegj "sunshine’ moze byt posunuty od Udgjov v tabul’ke o hodnotu ofsetu — pri
vychode bude "sunshine" oneskorend o ¢as "ofs" - (polozka " Service-Solar-Sensor-...-Sunrise ofs"),
pri zapade bude "sunshine" ukratena o ¢as "ofs" - (polozka " Service-Solar-Sensor-...-Sunset ofs").

2.7 Pouztie pomocnych vystupov

Pristroj DX4112 je vybaveny troma pomocnymi vystupmi (R1, R2, R3), ktoré je mozné pouzit
pre spolupracu s vymennikmi alebo ako samotné casovace.

Pre vymenniky je mozné pomocné vystupy pouzit' pre pomocny ohrev (vid’ kap. 2.8) alebo na
riadeni e ¢erpadla sekundarneho ohrevu (vid’ kap. 2.9) (pre jeden vymennik m6zu byt pouZité g dva
pomocné vystupy).

Pomocné vystupy, ktoré nie si pouZzité na spoluprécu svymennikmi, sa dgu vyuzit ako
¢asovace. SU tu dva druhy ¢asovacov:

- periodicky (cirkulagny) - v zadan( periédu aktivuje vystup na uréent dobu,

- neperiodicky (¢asovat) - ¢asy zapnutia avypnutia si dané tabulkou (menu "Solar-Timer").

Pri konfiguracii (vid Servis — kap. 4.2) pomocnych vystupov sa ngjprv vyberie ¢islo vystupu,
potom spdsob jeho vyuzitia, dade ak je uréeny pre pomocny ohrev alebo ako cerpadlo
sekundarneho okruhu sa vyberie vymennik, pre ktory je uréeny, a nakoniec sa nastavia potrebné
parametre.
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2.8 Pomaocny ohrev

Pristroj umoznuje ohrev uréeného vymennika g in& ako zo solarneho okruhu - s tu dve
mozZnosti: spust’any ohrev a monitorovany ohrev.

Spu&’any pomocny ohrev

Pristroj je vybaveny c¢asovacim zariadenim (menu "Solar-Timer"), ktoré sa pouziva pri
zarad’ovani pomocného zdroja energie (elektricky ohrev alebo plynovy kotal), ktory je aktivovany
v pripade nedostatku tepla vuréenom okruhu (vid menu "Service-Solar-Use AuxO-...-
Aux.O=Heating") pre urc¢eny pomocny vystup (R1-R3) (vid’ kap. 2.7).

Pomocny ohrev bude zapnuty (musia byt” splnené vsetky podmienky):

1. ak je splnend niektora ¢asova podmienka v polozke "Timer" prislichauce prislusnému
vymenniku

2. ak nieje prave ¢erpané teplo z kolektorov do tohoto vymennika alebo je cerpané, ae vykon
kolektorov je nizky (mensi ako "Mx.pow.C")

3. & je teplota vo vymenniku mendia ako zapinacia teplota (vid® menu "Servis-Solar-Use
AuxO-...-ON")

Pomocny ohrev bude vypnuty, ak bude niektora z podmienok 1. a 2. neplatna, alebo ak bude

teplota vo vymenniku vacSia ako vypinaciateplota (vid menu " Servis-Solar-Use AuxO-...-OFF").

Pri pouZziti pomocného ohrevu je tu moznost” pouZit’ na meranie teploty druhy snima¢ (na pozicii
S11 - vid’ Obr.28), ktory sa umiestiiuje v bojleri na vysSg pozicii (priklad na Obr.2, Obr.3 a Obr.4
snima¢ Sh). Tuato funkciu je nutné aktivovat' v menu (" Service-Solar-Aux.Out...Use sens=Yes')

Ak je pomocny zdroj energie elektricky ohrev, ten méze byt’ automaticky vypnuty pri vysokom
tarife elektromera pri pouziti digitalneho vstupu D1 ako HDO - ked’ bude digitalny vstup D1
bezpotenciane skratovany (vid’ kap. 5.2, musi byt nastaveny "Use D1=Hi Tarrif").

Monitorovany pomocny ohrev
V tomto pripade sa pouZiva na pomocny ohrev zdroj tepla, ktory nie je spustany tymto
regulatorom (napr. kotol na drevo aebo krb - d’alg len kotol, preto je tato funkcia nazvana

"Wood"), ale je len monitorovana jeho teplota
Monitorovany pomocny ohrev bude zapnuty (musia byt splnené vSetky podmienky):

1. dostatok energie v kotle - teplota kotla musi byt vy3Sia o hodnotu uréeného minimaneho
rozdielu "DeltaON" (vid” menu "Service-Solar-Use AuxO-...-Wood-Delta-1") ako teplota vo
vymenniku, aby mohlo byt ¢erpanie spustené, aje v prevédzke do vtedy, kym rozdiel medzi
teplotou kotla a teplotou vymennika je vacsi o hodnotu "Delta OFF" (vid’ menu " Service-Solar-
Use AuxO-...-Wood-Delta-|") - vid’ Obr.1.

2. &k je teplota na snimaci kotla v&Sia ako zapinacia (minimana) teplota (vid menu "Service-
Solar-Use AuxO-...-Wood-Temp.min-ON")

3. &k je teplota vo vymenniku menSia ako vypinacia (maximalna) teplota (vid’ menu "Service-
Solar-Use AuxO-...-Wood-Temp.max-OFF")

Monitorovany pomocny ohrev je mozné pouZit' len pre jeden pomocny vystup (vid menu
"Service-Solar-Use AuxO-...-Aux.O=Wood"), g to len vtedy, ked’ je k dispozicii vstup ha meranie
teploty kotla - to nastane vtedy, ked” s pri jednom kolekt. poli pouzité maximane dva vymenniky
(teplota kotla bude vstup pre treti vymennik - S4) alebo ked’ je pri dvoch kolektorovych poliach
(rezim "Twins") pouzity jeden vymennik (teplota kotla bude vstup pre druhy vymennik - S3).

Na meranie teploty vymennikaje tu moznost’ pouzit’ druhy snima¢ (na pozicii S11 - vid’ Obr.28),
ktory sa umiestiiuje v bojleri na vyssg pozicii. Tato funkciu je nutné aktivovat’ v menu (" Service-
Solar-Aux.Out...Use sens=Yes").
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2.9 Cerpadlo sekundarneho okruhu

Reguldtor umoZznuje pouZit pomocné vystupy (R1-R3) pre riadenie cerpadiel sekundarnych
okruhov (vid kap. 2.7).

Po uréeni pomocného vystupu na riadenie ¢erpadla sekundarneho okruhu (vid” menu " Service-
Solar-Use AuxO-AuxO=Sec.Pump") je tento vystup zapinany stcasne (pripadne oneskorene, ak je
parameter "DelB" nenulovy) sodpovedajicim primarnym okruhom (okrem pripadu, ked’ priméarny
okruh cerpa len kvdli meraniu teploty) a vypinany je s ¢asovym oneskorenim (" Service-Solar-Use
AUXO-...-Sec.Pump-DelP").

V pripade, Ze snima¢ teploty tohto vymennika je umiestneny na potrubi sekundarneho okruhu,
snimana teplota je spravna len v pripade cerpania. Preto je regul&or vybaveny funkciou kontroly
teploty (polozka "Service-Solar-Use AuxO-...-CheckTem=Yes'), kde regulator spusta cerpanie
kvapaliny sekundarneho okruhu v zadanegj periéde (polozka "Service-Solar-Sec.Pump-...-p=") na
uréent dobu (polozka"...t="), ato len ak je sine¢ny svit - je nastavena hodnota "sunshine”.

2.10 Letna a zmna prevadzka

Rozdelenie na letni a zimnu prevédzku je potrebné kvoli zmene priority vyberu okruhu na
Cerpanie tepla. TakZe ak je napr. jeden vymennik uréeny pre bazén a druhy pre vykurovanie
objektu, v letngj prevadzke bude mat’ prioritu bazén av zimng vykurovanie.

Ci je letna alebo zimnéa prevédzka, mbZze byt uréené jednym z dvoch spdsobov:

1. externe- ak je naprepinanie rezimu zimalleto pouzity digitany vstup D1 (vid’ kap. 5.2, musi
byt nastaveny "Use D1=Summer"): ak je vstup D1 skratovany (napr. prepinacom), tak je
letny rezim, in&E zimny

2. interne - ak nie je na prepinanie rezimu zimalleto pouZity digitdny vstup D1 (vid’ kap. 5.2):
v ¢aseod 1.5. do 30.9 jeletny rezim, in& zimny.

2.11 Prehriatie kolektora

Ak maju vietky vymenniky dostatok energie a je dostatocne silné sine¢né Ziarenie, mdze dojst’
k prehriatiu kolektorov. Preto je regulétor vybaveny funkciou ochrany kolektorov proti prehriatiu,
ktora sa aktivuje v servisnom menu (" Service-Solar-Prot.Col", vid’ kap. 4.2).

Cinnost’ je nasledovna ked’ sttpne teplota v kolektoroch nad 105 °C, bude zapnuté erpanie
tepla do okruhu s ngjvySSou prioritou, a2 kym v niom vystlpi teplota na MaxTexc (vid menu
"Service-Solar-Prot.Col"). Potom bude cerpanie pokracovat’ postupne do okruhov snizSimi
prioritami. Cerpanie bude vypnuté, ked klesne teplota v kolektoroch pod 100 °C alebo stlpne
nad 120 °C.

2.12 No¢né vychladzovanie

Reguldtor DX4112 je vybaveny funkciou no¢ného vychladzovania zasobnikov tepla - ked’ je cez
den dostatok slne¢ng energie a zasobnik je nahriaty na pozadovanu teplotu, tak pri aktivovane
ochrane prehriatia kolektorov (vid’ kap. 2.11) bude teplo ¢erpané d’ae do zasobnika - potom je
mozné v noci touto funkciou teplotu zasobnika zniZit' na poZadovanl Uroven. Funkcia sa aktivuje
v servisnom menu (vid’ menu " Service-Solar-Nig.Cool ).

Cinnost’ je nasledovné ked’ je teplota v zasobniku vasSia ako pozadovand, v ¢ase od 22:00 do
5:00 bude zapnuté cerpanie tepla, ktoré vynesie teplo zo zasobnika cez kolektor. Ked teplota
v zasobniku klesne na nastavenu Uroven proces bude ukonceny.

Pri hydraulickom rezime "Twins' (vid’ kap. 2.2) je teplo zo zasobnika vynaSané cez chladngjsi
kolektor.

Duel Namestovo s.r.o. 11 © marec 2009



Regulétor pre solérne systémy DX4112 navod na obsluhu

2.13 Reakcia regulacie na poruchy

V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regul &or takto:

§ porucha kolektorového snimaca - teplonosna kvapalina je cerpana stdle (az do odstranenia
poruchy) a to postupne do jednotlivych vymennikov podl'a priorit (kym teplota nestdpne
v nich na poZzadovani hodnotu a potom na "MaxTexc" v pripade zapnutg ochrany
kolektorov - vid’ kap. 2.11). V pripade nedostatku sinecného Ziarenia ae vynasa teplo
z vymennikov. V pripade poruch st¢asne vsetkych vymennikov je ¢erpanie vypnuté.

§ reZim "twins' - porucha niektorého kolektorového snimaca - ¢erpadlo daného kolektorového
polabeZi stale

§ poruchy snimatov sic¢asne vSetkych vymennikov - teplonosné kvapalina je ¢erpana stale, ak
je teplota kolektorov vacSia ako 60°C (de menSia ako 110°C) do okruhu s najvysSou
prioritou, ktory nie je ru¢ne vypnuty.

§ porucha snimaca niektorého okruhu - dany okruh nie je regulovany (je preskoceny
v agoritme vyberu okruhu pre ¢erpadlo atakisto je vypnuty pomocny ohrev, ak je uréeny pre
tento okruh)

§ porucha snimata pomocného ohrevu Sh (pozicia s11) - pomocny ohrev je regulovany podla
teploty prislusného vymennika

§ porucha snimata pomocného ohrevu "wood" Sw (pozicia s3 aebo s4) - pomocny ohrev sa
nezapne

§ porucha snimaca spdtného toku Sx (pozicia s5) - teplotny rozdiel kolektora bude 0°C, z toho
vyplyva, Ze vykon kolektora bude stdle nulovy (a nebude akumulované energia).

2.14 Meranie energie

Regulator umoziuje merat’ energiu dodant do vymennikov.

Energia je pocitana podra vzt'ahu: Q=c.m.DT, kde c je merna tepelna kapacita, m je hmotnost” a
DT jeteplotny rozdiel precerpangj teplonosng kvapaliny (Solaren).

Hmotnost' precerpang kvapaliny je pocitand zo vztahu m=q.V, kde V je objem a q je hustota
precerpangl kvapaliny. Hustota je zavida od teploty. Objem je bud’ merany impulznym
prietokomerom (ktory je pripojeny na vstup D2, vid’ kap. 5.2) alebo vypocitavany podl'a doby
cerpania kvapaliny a prietoku za 1 minutu.

Teplotny rozdiel ¢erpang kvapaliny je vypocitany ako rozdiel medzi teplotou vystupu kolektora
a teplotou na vystupe vymennikov (snima¢ spatného toku), alebo je pevne urceny ako parameter
DiffTemp (vid’ kap. 4.2). V druhom pripade je meranie len orientacné.

Merna tepelna kapacita a zmena hustoty kvapaliny v zavidosti od teploty je pocitana pre
kvapalinu Solaren (nerieden) !

Energia je pocitang, t.j. je tu pocitadlo energie, ktoré akumuluje prirastky (ked’ je teplotny
rozdiel kolektorov kladny) dodanej energie po kazdej peridde. Potom je tu este pocitadlo stratovey
energie, ktoré akumuluje Ubytky dodangl energie (ked’ je teplotny rozdiel kolektorov zéporny).
Pocitadl4 energie sadaju vynulovat’ (vid’ menu Records - Obr.11) aebo sa automaticky vynuluju po
hodnote 1000MWh. Dalgj st tu registre, ktoré akumuluji denn(i energiu (za poslednych 32 dni) -
vid’ kap. 2.15. Tieto Udaje su dostupné v menu "Records" (vid’ Obr.11).

Okamzity vykon kolektora je pocitany ako mnoZstvo energie dodang) za urcity ¢as - periodu.
Periéda je pri impulznom prietokomere ¢as medzi dvoma impulzmi, bez snimaca prietoku je to
1 mindta.
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2.15 Zaznamy energie

Pristroj je vybaveny dvoma skupinami registrov (vid menu "Records') na zaznamenavanie
ziskangj energie, ato denné registre (1 na den) a Stvrthodinoveé registre (96 na der), obidve skupiny
sti pre poslednych 31 dni plus aktudny den (0):

" denné registre ("Energ. D") - do nich je hodnota energie ziskangj kolektorom uloZena po
prechode diia, t.j. po polnoci a nie po manuang zmene ddtumu (z PC alebo z klavesnice).
Zmenou dia sa teda vynuluje akumulédtor denngj energie a ten potom v priebehu dia
pripocitava energetické impulzy (t.. prirastky dodang energie po kazde periéde).
Stvrthodinové registre ("Energ.QH") - do nich je hodnota energie ukladand kazdych 15
mindt, a to podla ¢asu - na zaciatku minat 0,15,30,45. T&o hodnota je rozdiel aktudlne
denngj energie adenngj energie spred patnastich mindt.

Tieto registre je mozné prezerat’ listovanim v menu regulétora (vid' kap. 4.2 a Obr.11), alebo
v programe EkoSolar, ktory ich po spusteni nahra a uloZi do PC, kde nie je obmedzenie na
poslednych 31 dni.
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3 Ekviter micky reguléator

3.1 Princip regulacie

Pristroj DX4112 obsahuje dva ekvitermické regulétory, kde kazdy madve regulacné slucky.
Regulaéna slucka sa sklada z dvojice teplotny snimat a akény ¢len, ktory ovlada zdroj tepla. Zdroj
tepla je v tomto pripade horlca voda, ktorgj teplota sa zmieSavacim ventilom (mixom) upravi na
poZzadovanu hodnotu. Dva vystupy ovladaju pohyb mixu ad’asi ovlada obehové cerpadio. Sa tu
teda dve regulacné slucky:

1. regulatna slucka mixu - snima teplotu vody vystupu z mixu a ovlada otvaranie/zatvaranie

mixu. Teplotu reguluje podl'a vonkajSej teploty a zadang ekvitermicke krivky (vid’ kap.3.5)

2. regulacna ducka objektu - snima teplotu objektu (napr. referenéng miestnosti) a ovlada

¢erpadlo. Teplotu reguluje podratyZzdenného programu. Vid’ d’a € kapitola 3.2.

3.2 Regulacia teploty objektu

Regulétor neustdle cyklicky testuje teplotu v objekte a porovnava ju spozadovanou hodnotou
(tyzdenny program). Regulé&cia je dvojpolohova - poZzadovana teplota je regulovana s hysteréziou:
vystup (Cerpadlo) je zapnuty, ak je namerand teplota mensia od poZadovang minimane o hodnotu
hysterézie (vid Menu-Servis-Hyst), a je vypnuty, ak je namerana teplota vatSia od pozadovane
(vid’ Obr.6).

T[°C] ,
Tmerana

* TZiadana

- Hyst

¢erpadlo zapnuté

Obr.6 Princip regulacie teploty objektu

PoZadovand teplota okruhu je dana teplotnym profilom dna, ktory je uréeny na kazdy den
v tyZdni v polozke "Mix-WeekProg" (vid’ kap. 3.3) , aebo je to temperacna teplota, ked’ je rezim
temperécie (vid’ kap. 3.7).

3.3 Tyzdenny program

Tyzdenny program predstavuje pridelenie teplotnych profilov jednotlivym dinom tyZdna. Tato
poziadavka logicky vyplyva z nutnosti pouZit' iné rozloZenie poZadovanych tepl6t objektu pocas
dnav pracovny den, inl cez vikend a sviatky (pripadne delenie dni podrainého kritéria).

Ak sa vytvori banka profilov (vid’ kap. 3.4), je Uloha vytvorit’ resp. zmenit’” program pre dei
tyzdnatriviana- priradi sacislo profilu.

Priklad natyzdenny program:

Objekt  Pond. Utor. Streda Stvrt. Piatok Sobot. Nedel'a

M1 01 02 02 02 03 11 12
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3.4 Profil

Pod profilom sa v d’alSom texte rozumie priradenie niekolkych ¢asovych Usekov (krokov) diu
v tyZzdni kde je definovana teplota pre kazdy Usek. Definicia profilu vychadza z poZiadavky
regulovat’ teplotu od plynutia ¢asu. Profil dna je postupnost’ dvojic (¢as aktivacie [hh:mm],
teplota).

Z hradiskatvorby profilov st vyhodné urcité konvencie:
na rozisenie profilov je zavedené ich ¢iselné oznacovanie 01 az 20.
casy sl zadavané v rastiicom poradi (je to nutnd podmienka)
hodnota (00:00,teplota), ¢iZze nulovy cas aktivacie uvedeny v inom nez 1.kroku sa poklada za
ukoncovaciu postupnost pri preh‘adavani profilu, tym sa dosiahne premennéa dizka profilov t.j.
profil mdze mar 1 az maximalny (8) pocet krokov.

4. teplota posledného kroku profilu plati aj na zaciatku profilu az po prvy ¢asovy Udaj - z toho
wyplyva, Ze ak ma profil iba jeden krok, c¢as aktivacie méZe byr /ubovol/ny - teplota tohto kroku
plati po cely deri

5. existuje Specidlny profil ¢.00 (neda sa editovar), ktory zabezpeci vzdy vypnutie riadeného
okruhu.

wh e

Profil dna potrebuje teda nastavenie minimane jednej dvojice Udajov : ¢asu aktivécie [hod:min]
a definovanie poZadovangj teploty [teplotav °C].
Regulétor umoznuje vytvorit max. 20 réznych profilov.

3.5 ZmieSavaci ventil

ZmieSavaci ventil (mix) miesa student a tepli vodu na poZzadovanu teplotu - ta je zadana priamo
(vid’ kap.4.2) alebo je zavisia od vonkajSg teploty - ekvitermické regulacia.

Z rozdielu poZzadovang) a zmerang teploty vystupng vody (dT=Tm-Tmix) ako g uZivatel'om
nastavenych parametrov (P,I,D) uréi smer (otvor, zatvor) a dobu pohybu mixu (regul&cia sa
uskutocnuje v diskrétnych krokoch). Pristroj potom ¢aka dobu "Delay”’ na odozvu na zmenu akeneg
veli¢iny. Tento cyklus sa neustdle opakuje. Aby sa zabranilo kmitaniu mixu v oblasti poZadovane)
teploty je ponechand moznost’ nastavit’ hluché pasmo "Hyst" kde sa zastavi pohyb mixu.

Priblizny vypocet dizky trvania uréuje vzorec: PM= (P+l+D)*dT — (P+2D)*dT(-1) + D*dT(-2),
kde dT(-1) adT(-2) st rozdiely teplét z predchadzajicich krokov

Ak vypocitana hodnota prekroci ¢as dany parametrom DIhyKrok (vid’ "Mix-Param.M X-Step reg-
Long"), skréti ho natato hodnotu. Ak vypocitana hodnota je menSia ako parameter DIhyKrok, skréti
ho na hodnotu KratkyKrok (vid’ "Mix-Param.M X-Step reg-Short").

DalSie funkcie mixu:
obmedzena maximdna doba posuvu mixu jednym smerom (parameter "Mix-Param.M X-
Max.move"). Pocitadlo doby posunu sa vynuluje pri zmene smeru pohybu mixu (nie pri
Zastaveni).
ak nebezi cerpadlo (vid' "ServisMixX-Move Mix") moznost zablokovat’ posun mixu,
zatvorit’ mix aebo otvorit’ mix.
blokovanie ¢erpadla, ak je nizka teplota vody (a mix je otvoreny) - ¢erpadio je vypnuté, ak
Tmix<Toff azapnuté, ak Tmix>Ton (vid kap. 4.2).
periodické precerpavanie kvoli meraniu teploty (menu "Servis-MixX-... CheckTem=Yes" -
vid’ Obr.16), Vyuzivané mdze byt’ pocas blokovania ¢erpadla.
pravidelne Uplné otvorenie a zatvorenie mixu (a precerpanie) raz za tyZzden (nedel’a 12:00)
ako ochrana pred zanesenim ventilu
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PoZadovana teplota mixu odvodena od vonkaj3gj teploty

Zavidost' teploty vystupne vody na vonkajSe teplote ja dana tabulkou Eqit.tab. Zavisost' je po
Usekoch linearizovana priamka (Tvv=k*Te+q), pricom sa zadavaju zatiatotné a koncové body
Useciek intervalov, v ramci intervalu sa hodnota interpoluje (vid’® priklad na Obr.7). Regulator
umoZznuje maximalne 8 intervalov, minimalne 2.

Pre urc¢enie hodnoty teploty vystupnel vody platia urcité pravidlia

1. Hodnoty vonkaj3gj teploty musia by: usporiadané vo vzostupnom poradi

2. Hodnota teploty vystupnej vody je interpolovana medzi krajnymi bodmi

3. Ak je vonkajSia teplota mimo rozsah tabulky, pre teplotu vody sa urcia prislusné hranicné
teploty

4. Pri nefunkénom snimaci vonkajSgj teploty sa teplota vystupnej vody urci ako keby bola
vonkajSia teplota 0 °C

5. Krok, ktorého hodnota Te=-0 je ukoncovaci, t.j. umoziuje premenlivy pocet intervalov

6. interval hodndt pre vonkajSiu teplotu je -99 ...+99 °C, interval hodnét pre poZadovanu
teplotuje0...+99°C

™m
75

60

20 1-10 0 10 120 Te

Obr.7 Priklad prevodovej tabulky v bodoch: (-20,75), (-10,60), (0,50), (10,40), (20,0), (0,0)

3.6 Nocny (Utlmovy) rezim

Reguldtor DX4112 umoziuje vybrat’ poZzadovanu teplotu mixu z jedng z dvoch ekvitermickych
tabuliek. Norméne pracuje podra ekvitermickej tabulky ¢.1 (denny rezim), ae ked” je atlmovy
rezim, regulétor pracuje podla ekvitermicke tabulky ¢.2 (nocny rezim).

Utlmovy rezim mdze byt aktivovany:

externe - ak je na prepinanie rezimu pouzity digitdny vstup D3 (vid kap. 5.2, musi byt
nastaveny v servisnom menu na "Ser vi ce- Use D3=Ni ght M "), Gtimovy rezim je ked’ je
aktivny (skratovany) vstup reguldora D3

3.7 ReZim temperacie

V ¢ase dihdg nepritomnosti nie je potrebné prestavovat’ tyZzdenné programy pre regulaciu
objektu (vid’ kap. 3.2) - staci prepnut’ reguldtor do rezimu temperacie (Gtlmu) - vtedy je okruh
regulovany podl'atemperatngj teploty bez ohl'adu natyzdenny program.

Rezim temperécie mbze byt aktivovany:

externe - ak je na prepinanie rezimu pouzity digitdny vstup D3 (vid kap. 5.2, musi byt
nastaveny v servisnom menu na"Ser vi ce- Use D3=Tenper . "), rezim temperécie jeked’ je
aktivny (skratovany) vstup regulatora D3.
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3.8 Reakciaregulacie na poruchy

V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regul &or takto:

§ poruchasnimacateploty objektu - dany objekt nie je regulovany (je stéle vypnuty)

§ poruchasnima¢ateploty mixu - mix nieje regulovany

§ poruchasnimacavonkaSg teploty - Te=0 pre prevodovu tabulku Te->Tm
Indikétor poruchy ERR neblikd, ak je pozadovany profil pre dany den v tyzdni (tyZdenny
program) nulovy!
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4 Obduha zariadenia

4.1 Popis zariadenia

Reguldtor DX4112 mé& na prednom paneli disple (dva riadky po 8 znakov), ovl&dacie prvky
pozostavaguce zo Styroch klavesov, 2 svetelné indikdtory (PWR a ERR) a dvanast’ prepinacov
vystupov (vid’ Obr.8).

Prostrednictvom displgja a ovladacich prvkov je mozné ziskat' prehl'ad o stave regulécie, zistit
hodnoty nameranych a poZadovanych veli¢in, editovat’ poZzadované parametre, atd’. Pristup
k jednotlivym polozkam je rieSeny formou menu.

PWR - indikécia pritomnosti

napajacieho napétia
indikatory \ svetelny indikétor ERR :

. : - &k bliké& - porucha alebo
zapnutia/vypnutia \ / manudlny rezim

vystupov \
[@ew]
o b A e o A A o R
0(©(0| 19/10|©)| 90| |©(©|0)
< O

4 tlagidlova

ole prepinaco .
pole prepi v klavesnica

vystupov

\ displg - 2 riadky
po 8 znakov

Obr.8 Predny panel regulatora DX4112

Ovléadacie prvky pozostavaju zo &yroch tlacidiel, ktoré umoZnuju nastavenie vSetkych
parametrov riadenia systému. Vyznam jednotlivych klavesov:

F ... funkény klaves - pri zmene Udgov (editovani) zruSenie zmeny (Escape) a navrat 0 krok
Spét’, v menu spét’ navyssiu Uroven
E ... pri editovani parametra potvrdenie platnosti nastaveného Udaja (Enter) - zabezpeci uloZenie

Udaja, a presun na d’asSiu polozku

prechod medzi poloZkami vo zvolenom smere, po stlaceni klavesu zvySenie hodnoty o 1, po
sekundovom drZani rychle automatické zvySovanie hodnoty

prechod medzi poloZkami vo zvolenom smere, po stlaceni klavesu zniZenie hodnoty o 1, po
sekundovom drZani rychle automatické zniZovanie hodnoty

stcasné stlatenie Sipiek - nastavenie minimalng hodnoty pre editovanu hodnotu

Nad displgom regulétora st 2 svetelné indikétory (PWR az ERR), ktoré indikuju:
- PWR - pritomnost’ napdjacieho zdroja
-  ERR - systémova porucha (ERR blikd) - chyba snimata, manuany rezim aebo vnitorna
porucharegulétora (vid’ kap. 4.4)

Na l'avgl strane panela je umiestnené pole prepinacov vystupov, ktorym sa dagu jednotlivé
vystupy manuane vypnut’ (poloha'0"), zapnut’ (poloha'1’) alebo ponechat’ v rézii regulétora (poloha
'A"). Stav vystupov je indikovany svetelnymi indik&tormi umiestnenymi nad prepinaémi. Pocas
automatickg prevadzky prepinae musia byt prepnuté v polohe 'A'. Manudne riadenie
doporucujeme iba pocas instal &cie systému na odskuSanie ¢innosti akénych ¢lenov.
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Pocas celého procesu regul&cie poskytuje DX4112 zobrazenie prevadzkovych tdajov na displgji
v Styroch oknéach (pri pouZziti snimacatlaku pa’ okien). Medzi tymito oknami sa prepina klavesom
"E" (vid’ Obr.9). Ich popis je v kapitole 4.3. Po stla¢eni klavesu "F" sa zobrazi menu, v ktorom sa
nastavuju pozadované parametre regulacie, datum, ¢as a servisné parametre. Popis menu je
uvedeny v kapitole 4.2.

stav reguldtora
aregulécie

. , —\ 11: 25 Mo
solérneho systému / BHSC
A
|
teploty okruhov, A
kolektora | K82 X67
avonkajSiateplota A39 B25
— 4 | Mvenu
dodana energia Y | Gl e
a okamZity vykon
kolektora —\ (1)3342?&5\/
i
=
stav regulécie Y
mixov 1:23.5°C
—\ +/32 r60
A
tlak v systéme v
—\ K67.8 0

278.5 A

Obr.9 Prepinanie medzi zobrazovaniami stavu reguléacie a menu

4.2 Strukt(ira menu

Do menu sa da dostat’ po stlaceni klavesu "F", ak je aktivhe zobrazovanie stavu regulécie.
Polozky vyberaja klavesmi -,”, vstupuje sa do nich klavesom "E", vystupuje klavesom "F".
Polozka, ktort je mozné menit, blik& V pripade prekro¢enia jef maximane hodnoty sa nastavi jg

minimalna hodnota a naopak.

Polozky hlavného menu
V menu su tieto polozky:
Servi ce - nastavenie servisnych parametrov (vid’ Obr.15).

Dat e - zmena datumu. Najskér sa edituje den v mesiaci, potom mesiac a nakoniec rok.
V pripade zle zadaného datumu sa kurzor znova presunie na polozku dna.
Ti me - nastavenie ¢asu. Ngjskor sa nastavuje letny(S)/zimny(W) ¢as (po zmene prida

alebo uberie jednu hodinu), potom sa edituju hodiny a nakoniec minaty.
Recor ds - registre dodang energie (vid’ Obr.11):
- Count er - pocitadlio (akumulétor) dodang energie - akumuluje energiu od vynulovania,
po stlateni E je tu moZnost’ vynulovania
- Energ. D - registre denng energie pre poslednych 31 dni
- Energ. @H - registre Stvrthodinovej energie pre aktudlny den

M x - menu pre nastavenie parametrov ekvitermicke regulécie zmieSavacich mixov
(vid’ Obr.13)
Sol ar - menu pre nastavenie parametrov regulécie solarneho systému (vid’ Obr.12)
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DX4112 - menu
Menu Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E

Menu Servi ce Servi ce Servi ce

Service 0715 0715 XXXXXXX
m “_ pristup do " pristupové heslo: . pristupové heslo: pozri menu Servis
servisného menu den v mesiaci aktualna hodina
Menu Dat e Dat e Dat e
Dat e 27.07.02 27.07.02 27.07.02
" nastavenie datumu - deff v mesiaci " mesiac ok

==

Menu Ti me Ti me Ti me

Ti me S 11:30 S 11:30 S 11:30
[A] “--nastavenie asu . S-letny cas " hodiny e minty
W-zimny ¢as
Menu P pozri menu Records
>
Records - |

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ zaznamy dodanej energie

Menu P pozri menu Mix
M x /
F — s nastavenia regulacie mixov
Menu -~ pozri menu Solar
>
Sol ar -

i S nastavenia regulacie solar.syst.

Obr.10 Menu regulatora DX4112 - menu pre servis je popisané na Obr.15

R d menu Records
ecoras Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
Hodnota nameranej energie (po prekroc¢eni
E — e

Records A= [ kW] -~ hodnoty 10000.00kWh sa vynuluje)

Count er 1234. 67~

: m _~~—Menu pre nulovanie nameranej energie

date nul Clear ? m Cl ear ’?
m 20.04. 05 No Yes /
77777 Pocitadlo nameranej 77777 Datum posledného nulovania pocitadla
energie nameranej energie

Vynulovanie energie— j
-~ Cislo diia dozadu (0 - aktualny der)
.~ Détum diia dozadu
Recor ds 00 25:04 | [
Energ. D 123. 5kWh

" Zmena diia dozadu (0-99)

L Registre dennej energie ~--Hodnota nameranej energie za dany def

=

Recor ds 00 12: 45 Zmena Stvrthodiny

Energ. QH 12. 35kV\h (od 00:00 po aktualny &as)

" Registre $tvrthodinovej energie Hodnota nameranej energie za danu Stvthodinu

Obr.11 Menu Records

Polozky v menu Solar:
T Tenp - nastavenie poZadovanych tepl 6t pre vsetky vymenniky (hodnotaje v °C)
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Delta - nastavenie zapinacieho a vypinacieho teplotného rozdielu Delta pre v3etky okruhy
regul&ora (hodnota je v Kelvinoch). Zapinacia Delta (Delta ON -"1") - minimany
potrebny rozdiel medzi teplotou kolektora a teplotou vymennika, aby mohlo byt
zataté cerpanie tepla z kolektora do vymennika (vid’ kap. 2.1). Vypinacia Delta
(Delta OFF - "|") - minimany rozdiel medzi teplotou kolektora a teplotou
vymennika, ked’ bude ukoncené cerpanie tepla z kolektora do vymennika (vid’
kap. 2.1).

Menu Sol ar . me_nu Solar _
Posun vo zvislom smere: - posun vo vodorovnom smere: E
nazov vymennika-,
hod dalsi
Sol ar Par |, Tenp ,,f"vgmr:;t:is re ot
Tenp A= 60°C
*__ nastavenie pozadovanej . PoZadovana teplota
m teploty vo vymenniku pre vymennik gl
. -~
Sol ar Par Del t a[ K] Del t a[ K] ,,,/frrff;‘;?xif pre Ga=!
Del ta A 1002 A 10 02
' __nastavenie potrebného rozdielu - zapinacia delta “--vypinacia delta
m teploty medzi kolek. a vymennikom Cislo intervalu -,
Sol ar Par Ti mer Ti m RL#1 Ti m RL#1
Ti mer R1 A 06: 30 4 06: 30
\\ \\ b _ . .
| _casovade  meho et hOdmamZiﬁBtnauggpnutia

ného vystupu

pomocnych vystupov

dalSi interval (max.#8) —

Ti m R1#1

Ti m R1#1

Vv 10: QO

L minuta vypnutia

¥ 1Q: 00

“hodina vypnutia

Obr.12 Menu Solar - parametre regulacie solarnych systémov

parametre mixu ¢€.2

. menu Mix
Menu Mix ; .= .
Posun vo zvislom smere: - , posun vo vodorovhom smere: E
vyber okruh - vyber okruh —. \ daldie dni
M x. Par [ W\eekPr og WeekP. ML VeekPr og v tyZdni
WeekPr og ML Mon= 00 Tue= 00
oty 5 Sislo profilupre R i
m tyZzdenné programy ppondeFIJOk ,,,,, " gislo profilu ¢islo profilu pre utorok
¢islo profilu (1 az 20) minuta aktivacie — dalSie kroky (max.8)
M x. Par ‘Tem Prof 01" 10: 00 01 10: 00 01 10: 00
Tem Pr of #01 x1 .725.0 x1 25.0 x1 25.0
] " teplotné profily dita hodina aktivacie —~  &islo kroku profilu pozadovana teplota__/’
(0.0-99.9 °C)
M x Tenper. Tenper.
>
Tenper. ML 15 °C
p— temperacna teplota “..vyberokruh T temperacna teplota (0-99 °C)
M x. Par -~ pozri menu Param.Mx
Param ML.| L »
m parametre mixu €.1
M x. Par .~ pozri menu Param.Mx
L >
Param M2 .|

Obr.13 Menu Mix - nastavenie pre regulatory zmieSavacich mixov
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Ti mer - nastavenie casovaca- maxim. 8 ¢asovych intervalov za den (00:00-23:59). Najskor
sa zada &as zapnutia, potom &as vypnutia. Casy musia byt usporiadané vzostupne.
Cas vypnutia moze byt g 00:00 - vtedy vypne v ¢ase 24:00, ak to nie je v prvom
intervale. PoloZka Ti mer je pristupna v menu len vtedy, ked’ je pouZity niektory
pomocny vystup ako pomocny ohrev alebo casovat.

Parametre Parametre mixu
mixu Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
Par am Reg. cons Reg. cons Reg. cons
Reg. cons P 01.0 I 01.0 D 01.0
' nastavenie konstant . hodnota P “____hodnota | ____hodnota D
m regulacie (0.0-25.5) (0.0-25.5) (0.0-25.5)
Par am Hyst .
Hyst . 02.0 K
\__nastavenie hysterézie ___hodnota hysterézie nastavenie hodnét pre
m regulacie mixu (0.0-10.0K) &islo kroku dal$ie kroky (max.8) \
Par am Eqit.tab Eqit.t#1 Eqit.t#1 Eqit.t#1 | [E] .
Egit.tab #1- -15 75°C -15 75°C -15 75°C
% prevodova taburka ‘ber tabulk "~ znamienko Te  ‘ hodnota Te *__hodnota Tm
T ‘—medzi vonk. teplotou (Te) ~Vyber tabulky +) (0-99 °C) (0-99 °C)
a teplotou mixu (Tm) e je povolend, ak hodnota
Par am Reg.tem -. "Servis-Mix-Req.temp"=table
Req' tem 65 °C __je povolena, ak hodnota
'__nastavenie pozadovanej . hodnota "Servis-Mix-Req.temp"=direct
m teploty mixu (0-99°C)
Par am Long Short
Step reg 10. 0 sec 01.0 sec
“__nastavenie kroku ' hodnota dihého kroku * hodnota kratkeho kroku
m regulécie (0.0 - 25.5 sekundy) (0.0 - 25.5 sekundy)
Par am Del ay
Del ay 030 sec
i nastavenie *__hodnota oneskorenia
m oneskorenia reguléacie (0 - 255 sekund)
Par am Max. nove
Max. nmove 100 sec
' nastavenie maxim. posunu . hodnota posunu
mixu jednym smerom (10 - 990 sekund)

Obr.14 Menu Mix - param.Mx

Polozky v menu Mix:
S tu tieto polozky (vid’ Obr.13):
WeekPr og - tyZzdenny program pre jednotlivé regulované objekty mixov (vid’ kap. 3.3)
Tem Pr of - bankateplotnych profilov dia (vid’ kap. 3.4)
Tenper. - temperacnéteploty (vid’ kap. 3.7)
Par am ML - parametre pre mix ¢.1 (vid’ Obr.14), ich funkénost je vysvetlena v kapitole 3.5:
- Reg. Cons - nastavenie konstént PID regulécie mixu. Postupne sa nastavuju v poradi: P
(proporcionana), | (integra¢na) aD (derivacnd) konstanta
- Hyst. - hysterézia regulacie mixu
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- Req.tem - poZadovanda teplota vystupng vody z mixu. Povolend je, ak ma polozka
"Servis-Mix-Reg.temp" hodnotu "direct".

Eqit.tab - prevodové (ekvitermické) tabul’ky medzi vonkaSou teplotou a poZadovanou
teplotou vystupnel vody z mixu. Tab. ¢.1 je pre denny atab. ¢.2 je pre nocny
rezim (vid kap. 3.6). Povolena je, ak ma polozka "Servis-Mix-Req.temp"
hodnotu "t abl e".

Step reg - kroky regulécie (otvéranialzatvérania) mixu - dihy akrétky.

- Del ay - dopravné oneskorenie medzi zmenou akéng veliciny (otvorenim/zatvorenim

mixu) azmenou teploty na snimaci.

- Max Move - maximanadoba posunu mixu jednym smerom.

Par am M2 - parametre pre mix ¢.2 (vid’ Obr.14), tieisté ako pre mix ¢.1

Servisné nastavenia

Pristup k servisnym nastaveniam je na Obr.15. Servisné nastavenia si parametre systému, ktoré
je potrebné nastavit’ len pri indtalacii, preto je ich mozné editovat’ aZ po zadani hesla"ddhh", kde dd
jeden v mesiaci ahh je hodina. Su tu tieto polozky:

Mode |/ O- parametre vstupov avystupov:

- I nv. Qut - nastavenieinverzie vystupu - priamy (Norm) aebo negovany (Inver). Ak je
vystup negovany, pre reguldor to znamena, Ze vystup je vtedy zapnuty,
ak svetelny indikétor vystupu nesvieti.

- Inv. I np. -inverziadigitanych vstupov DI1-DI3 (normal/inverz)

- Al.Ofs. - kalibréciaoffsetu snimacov

Com par . - komunikatné parametre: adresa a prenosova rychlost’.

- Adr - adresa pristroja (0-19). M& vyznam ked’ je na linke viace regulétorov, in&
musi mat’ hodnotu O.
- S - prenosova rychlost’ (1200, 2400, 4800 alebo 9600 Baudov)

Use D3 - typ pouZitia digitalneho vstupu D3: "no use" - nevyuzity, "Ni ght M " - no¢ny
rezim, "Tenper . " - temperacia

Use D1 - typ pouZzitiadigitdineho vstupu D1: "no use" - nevyuZity, "Hi Tarri f" - vysoky
tarif energie (vypnutie pomocného ohrevu - vid’ kap. 2.8), "Sunshi ne" - slnecny
svit (vid’ kap. 2.6), "Summer " - prepinanie rezimu priorit (vid’ kap. 2.10)

Hyst - hysterézia regul &cie pre regul &ciu teploty objekty (vid’ kap. 3.2)
Language - vyber jazyka pre menu

M x2 - konfiguracné parametre pre reg. mixu ¢.2

M x1 - konfiguraéné parametre pre reg. mixu ¢.1

Sol ar - konfigura¢né parametre pre solarny systém

Servisné parametre regulatorov mixov:

Req. t enp - uréenie zdroja pozadovaneg) teploty mixu - bud’ priamo (vid’ "Mix. Par-Param.Mx-
Reg.tem.") alebo v zavidosti od vonkajSg teploty pomocou prevodove tabul’ky
(vid "Mix. Par-Param.Mx -Eqit.tab") - ekvitermicka regulécia.

Move M x - uréuje, ¢i reguldciamixu je zavislaod chodu ¢erpadla. Ak ¢erpadlo nebezZi: mix sa
nebude posivat’ (st op") aebo mix bude zatvoreny ("cl os") alebo mix bude
otvoreny ("open") alebo mix bude regulovany ("r un").

Bl oc. pnp - blokovanie chodu ¢erpadla, ak je teplota vystupu z mixu nizka a mix je otvoreny.
Dalg su tu dve teploty - zapinacia a vypinacia (vid kap. 3.5). Potom je tu
moznost’ pocas blokovania povolit’ periodické precerpanie kvéli meraniu teploty.
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komunikacie s PC

o R

<=

I

=

<=

=

Service Use D3 4
Use D3 no use

————— typ vstupu - pouzitie dig. vstupu D3
Servi ce Use D1 4|I|
Use D1 no use

————— typ vstupu - pouzitie dig. vstupu D1
Service Hyst
Hyst 0. 5K

Hysterezia pre regulaciu teploty objektu

(]

Service Language
Language Engli sh
Service | nastavenie parametrov
M x2 pre mix ¢€.2

Service | nastavenie parametrov
M x1 pre mix €.1

Service | nastavenie parametrov
Sol ar - pre solar

prenosova rychlost —

Servi menu Servis
ervice Posun vo zvislom smere: - —, posun vo vodorovnom smere: E
nazov vystupu--—
Servi ce Mod 1/0 “Inv. Vyst | LEl dalSie vystupy
\\l\/bd /0 | nv. Vyst Y1=Norm rezim vystupov:
) L o . e - Norm - priamy
nastavenie inverzie vystupo
nastavenie m Venie inverzie vystupov - Inver - invertovany (negov.)
m . rezimu m Nnazov vstupu--,
vystupov a B
vStupov | Md 170 I nv. Vst . -~ dalSie vystupy
I nv. Vst. D1=Norm rezim vstupov:
m T : — i vet e - Norm - priamy
nastavenie inverzie vstupov - Inver - invertovany
|I| snimana veli¢ina po odpoditani offsetu dal3ie vstupy-
I wd 170 Al Offs. s6.7 ¢ | [E] ]
Al . Ofs. A1, A0l1= 0.0,
" nastavenie offsetu snimagov “._ vyber analég. ‘\‘
vstupu - snimaca
Servi ce Com par Com par. | nastavenie offsetu
Com par . Adr =00 S=9600Bd | (ohmalebomv), = |
ktory sa odrata od
Parametre ‘- adresa pristroja / nameranej veli¢iny

pouzitie digitdlneho vstupu D3:
__No use - nevyuzity

Night M. - noény rezim
Temper. - temperacia

pouzitie digitalneho vstupu D1:
no use - nevyuzity

HiTarrif - vysoky tarif
Sunshine - slne¢ny svit
Summer - letny rezim priorit

~+——hodnota hysterezie (0.0-9.9K)

Jazyk pre menu:
English - anglicky
Deutch - nemecky
Slovensk - slovensky

Obr.15 Menu Servis
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Parametre Servis - Parametre mixu
mixu Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
hodnota: run - posun mixu povoleny
M x1 Punp=COff | stop - posun mixu nepovoleny
Move M X mi x:operi/ open - mix otvoreny
clos - mix zatvoreny
“.__hastavenie posunu mixu,
ak je Cerpadlo nuté
J p vyp
M x1 Req. t enmp Req. t enp
Reg. tenp di rect tabl e
_ vyber pozadovanej j— poZadovana teplota: priamo alebo tabulkou
tepIOty pre mix d‘a|ej len "Ano"
M x1 Bl ok. pnmp Ton Tof f
Bl oc. pnp Yes | 40, °C 30 °C
*,__blokovanie gerpadia, ™ Ano/Nie ' hodnota Tzap %,__hodnota Tvyp
ak je nizka teplota mixu (0-99°C) (0-99°C)
L CheckTem per15nin per 15m n
/Yes on030sec on030sec

periodické spustanie ¢erpadla, /
kvoli meraniu teploty

doba ¢erpania_/

periéda- ania_,
(10-200 sekind)

Ano/Nie

Obr.16 Menu pre servisné parametre mixu

Servisné parametre regulatora solarnych systémov:
Sensor - vyber umiestnenia kolektorového snimaca teploty (vid” kap. 2.6 a Obr.18). Su tu

mMOoZnosti:
- Col ect or - priamo nakolektore
- Pipe - navystupnom potrubi z kolektora (ak je kolektor vakuovy).
Po vybere tejto poloZky sa postupne zobrazia okna, kde si ponuknuté este
d’aSie parametre:

Peri ode - peridda cerpania kvapainy z kolektora kvoli meraniu teploty
(5,10,15,20 alebo 30 minut)

Punp dur - doba cerpania kvapaliny z kolektora kvoli meraniu teploty
(10 az 250 sekund).

Sunshi ne- uréenie parametrov ¢asu slnecného svitu (ak nie je pouzity
externy snima¢ slnecngj intenzity pre digitalny vstup D1 - vid’ "Service-
UseD1" a vid kap. 5.2 - Obr.28), podra taburky (vid' kap. 2.6) aebo
pevnym ¢asom, samostatne pre vychod a zgpad sinka

- Press - na potrubi z kolektora so snimacom tlaku. Su tu eSte polozky:

M n.val . - tlakovy gradient, pri ktorom je spustené cerpanie kvapaliny
kvoéli meraniu teploty

Per i ode - peridda meraniatlakového gradientu (5,10,15,20,30 minut)
Punmp dur - dizka gerpania (kvoli zmeraniu teploty) po dosiahnuti
tlakového gradientu (10-250 sek.)

Sunshi ne - vid vy&Sie (Pi pe)

Par Ener g - nastavenie parametrov pre meranie energie dodang kolektorom (vid’ Obr.19):
- Fl ow - nastavenie prietoku - ak je pouzity impulzny prietokomer (Flow imp=Yes),

prietok sa zaddva v litroch naimpulz, ak nie je pouzity prietokomer, prietok
sazadavayv litroch za 1 minatu

- BackTenp - pouZitie snimata teploty spéatného toku (Yes/No). Ak nie je pouZity, je

potrebné zadat’ teplotnu diferenciu kolektora (medzi vstupom a vystupom).

- Clear En -nulovanie akumuldtoradodang energie
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Recovery - povolenie aebo zakézanie funkcie zotavenia kolektora (Yes/No) (vid’ kap. 2.4),
ak ano, potom sl tu d’alSie parametre:
- Sunset O fs - pocet hodin, o ktoré bude oproti zdpadu slinka skorej
zablokované funkcia zotavenia,
- Pow. M n. - minimdny poZadovany vykon kolektorov, aby mohol byt
spusteny cyklus zotavenia.

Use AuxO- pouzitie pomocnych vystupov (R1, R2, R3) - vid’ Obr.20. Ngjskodr sa vyberie
vystup, ktory sa bude konfigurovat. Potom sa vyberie funkcia, ktord ma
reprezentovat’:

Heating - pomocny ohrev - vid’ kap. 2.6. Dalg sa vyberie vymennik, pre ktory bude
pom. ohrev pouZity. N&sledne sa zadava poloZka ("Use sens"), ¢i sapouzije
na meranie teploty zésobnika snima¢ s11 (ktory sa umiestni na vysSiu hladinu
- vid’ priklad na Obr.2, Obr.3 a Obr.4 - snima¢ Sh). Potom je tu nastavenie
parametrov - vypinacia teplota Toff a zapinacia teplota Ton a nakoniec sa
nastavi parameter max. vykonu kolektorov, ked” méze byt stic¢asne aktivny
pomocny ohrev ("Mk. pow. C").

Sec. Punp - ¢erpadlo sekundarneho okruhu - vid’ kap.2.9, dalg sa vyberie vymennik, pre
ktory bude sek. cerpadlo pouZité, potom parametre oneskorenia Del B
(oneskoreny Sart cerpania) a Del P (oneskorené vypnutie cerpania po
vypnuti primar. okruhu), dalg) sa zadava poloZzka CheckTem ¢i je snimat
teploty umiestneny na potrubi (podobne ako na potrubi kolektora - vid’
polozka"Sensor - Pi pe"). Ak @no, potom treba nastavit’ parametre periody
adizky preterpavania pre meranie teploty (vid’ kap. 2.9).

- Ti mer - ¢asovat - Casy sa hastavuju v menu SolarPar-Timer

- Grcul. - periodicky ¢asova. Dalg nasleduje nastavenie parametrov cirkulatného
tasovata - periody adizky.

- Wod - monitorovany pomocny ohrev (napr. kotol na drevo) - vid’ kap. 2.8. Najskor

sa vyberie vymennik, pre ktory bude pom. ohrev pouZzity, nasledne sa zadava
polozka, ¢i sapouzije na meranie teploty pre pom. ohrev snima¢ sl1, ktory sa
umiestni na vySSiu hladinu. Dalg je tu nastavenie minimang a maximaneg
teploty (Ton aTof f ), anakoniec sa nastavia zapinacia avypinaciadelta.
Priority - nastavenie priority prepinania okruhov (vid’ kap.2.1) pre letny (s) a pre zimny ¢as
(w). S0 tu moznosti: ("ABC","ACB","BAC","BCA","CAB","CBA","AB","BA",
"AC""CA","BC","CB") - z nich vyplyva, Ze je moznost’ g vynechat’ okruh..
PWvhod - regulécia vykonu cerpadiel (vid kap.2.5) pre vsetky okruhy (20-100%). Ak méa
hodnotu 100%, vykon nebude ovlé&dany
Mode - nastavenie poctu vymennikov (ak nie sU pouzité 3 vymenniky, aby neblikal
indikator poruchy ERR) a modu prepinania okruhov (vyber hydraulicke schémy -
vid kap.2.3). Ak je pouzitych viac vymennikov ako jeden, si dve moZnosti

prepinania:

- Bar - tzv. stipcovy mod prepinania okruhov - pre siistavu s prepinacimi ventilmi.
Ak je poZiadavka na zapnutie okruhu, zapne sa ¢erpadlo a ventily sa prepnu
do pozadovanych pol 6h.

- poi nt - tzv. bodovy méd prepinania okruhov - pre stst. so samostatnymi ¢erpadiami.

Ak je poZiadavka na zapnutie okruhu, zapne sa ¢erpadlo v danom okruhu
aostatné savypnu - moze ist’ len jedno cerpadio.
- Twi ns - mod prepinania okruhov pre dva kolektorové polia
Pr ot . Col - ochrana kolektora proti prehriatiu (No/Yes). Ak je povolend, je tu eSte jeden
parameter, ato maximal na teplota vymennika MaxTexc.
Ni g. Cool - "night cooling" - povolenie no¢ného vychladzovania vymennikov (vid’ kap. 2.12).
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Solar

Service
Sensor

menu Servis pre solar.

vid menu "Sensor"

umiestnenie teplotného snimaca kolektora

Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovhom smere: E

funkcia zotavenia

i No - nepovolena

Service vid ParEnerg -
ParEnerg | Eigingz.tr:n‘;e ir:eranle povolenie funkcie iba
) ge pri vykone kolektorov
~Dalej iba ak je povolena / vacsom ako zadanom
Service Recovery Sunset Pow. M n.
Recovery Yes O fs=03h =03. 0kw

zablokovanie

funkcie pre

zapadom sinka

Kombinacie:
ABC,ACB,BAC,BCA,CAB,CBA,
AB, BA, AC, CA,BC,CB

priorita ohrevu okruhov

Vv zimnej prevadzke

bodové prepinanie okruhov:
rrrrr aktivny je vzdy len jeden

vystup - kazdy okruh ma

kolektora: “Yes-povolend
Servi ce Use AuxO - vid menu "Use AuxO"
4>/
Use. AuxO RL
“.__ nastavenie pouzitia . o i
pomocnych vystupov vyber vystupu: R1, R2, R3
Servi ce Priority Priority }"
Priority SABOWBAC sABOWBAC
,,,,, vyber priority priorita ohrevu okruhov
ohrevu okruhov v letnej prevadzke
Service PWod A | LEI nastavenie PWM
PWVhod m n=100% > pre dalSie okruhy
% nastavenie PWM ovla- '\ nastavenie PWM pre

prepinania okruhov

vymennikov (okruhov)

pomocou ventilov

dania vykonu ¢erpania okruh A (20-100%
W P ( ‘) / vlastné Cerpadlo
Servi ce Nunmb. Exc Mbde Mode/
Mode 3 Bar Poi nt
' nastavenie reZimu | nastavenie podtu . stipcové prepinanie okruhov:

EE P EE  ER | EE | BE  ER | 58

Service Pr ot . Col Pr ot . Col MaxT. exc
Pr ot . Col No . Yes 95 °C
\\\ povolenie funkcie ochrany - nepovolend - povolena \ Maximalna teplota
" kolektorov proti prehriatui e vymennikov pri ochrane
kolektorov
Servi ce Ni g. Cool Ni g. Cool
Ni g. Cool No . Yes
'_povolenie funkcie no&ného .. nepovolena S povolena
vychladzovania vymennikov
Obr.17 Menu pre servisné parametre solaru
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Sensor

==

Sensor

Col ect or

t snimaé priamo

na kolektore

menu Snima¢€ pre kolektor
Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E

perioda snimania teploty na
potrubi (5,10,15,20,30 minat) Y

parametre tie isté ako pre "Sunrise”,
posun znamena skorsi zapad

Poznamky:

1) Teplota je snimané na potrubi tak, Ze ak nebeZzi ¢erpadlo, je zapinané v zadanej periéde a to len ak je nastavena hodnota
"sunshine”

Sensor Per i ode Punp dur
e . .
Pi pe p= 15mn t =060sec
snima¢ na potrubi na " doba behu Cerpadla - snimania
m vystupe z kolektora teploty na potrubi (10-250 s)V | doba behu ¢erpadia
(10-250 s)
Sensor M n.val . Peri ode Punp _dur v
Press 1.0 kPa p= 15mn t =060sec
snimag teploty kolekt. na minimalny tlakovy gradient periéda merania
potrubi + snimag tlaku potrebny na spustenie cyklu tlakového gradientu
E - - .
Sunshi ne Sunri se Sunri se
_ o ' Sunri se user at 10: 30
dalej len ak nie je : .
vstup D2 pouzity pre— | || i parametre pre Vychod sinka i .
slnec¢ny svit m vychod sinka m """ zadany uzivatefom Cas vychodu slnka
Sunshi ne Sunri se Sunri se
R
Sunset tabl e of s0h00Om
,,,,, parametre pre | Vychod sinka podra |
zapad sinka internej tabulky

posun (oneskorenie)
vychodu slnka (0:00-3:00)

Obr.18 Menu "Sensor" - pre snimanie teploty kolektora

Parametre na meranie prietoku

Prietok (X.00-X.99 litrov za minGtu)

Sol ar Par Ener g Fl ow Fl ow Fl ow
Par Ener g 'Fl ow | i mp=No 01.00l / m 01. 00l /m
[A] | Niejepouzity - prietok (0-99 Prietok (X.00-X.99
. m impulzny prietokomer " litrov za minGtu) | litrov na impulz)
m Fl ow Fl ow Fl ow
i mp=Yes 01.00l /i 01.00I/i
Je pouzity . Prietok (0-99 litrov na impulz)
impulzny prietokomer
N Par Ener g BackTenp BackTenp Di ff Tenmp
BackTenp "| sens=Yes [V] | sens=No 10 °C
77777 Pouzitie snimaca | Je pouzity snimaé | /
teploty spatného toku " spatného toku | Teplotna diferencia

kolektora (0-99°C)

Nie je pouzity snima¢
spatného toku

Obr.19 Servisné menu pre servisné parametre solaru - ParEnergy
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dizka preger. peridda precerp. _
Use AuxO (10-200 sek.) N (5,10,15,20,30 min.) .
) ) p=.05m n p= 05min CheckTem
.. hzov pomocného t =010sec t=010sec | Yes

Ll ?:J)rfre:) Rl wvystupu m
A pouzitie: ako Easovaé oneskorenie vypnutia povolenie periodického
] | Gerpania (0-90 mintt) gerpania (kvoli kontrole
|, Aux.ORL Sec. punp .Sec. Punp Sec. Punp CheckTem| | teploty), ak je snimac

Sec. punp for A "Del B=01m Del P=01m No umiestneny na potrubi
& | pouzitie: na derp. vybgt so’Iér.okrur)u, kt.ory bude gnesquenie Startu ) max.vykon kol., po ktory je
] sekund. okruhu pouzivat tento vystup: A,B,C Cerpania (0-90 minut) povoleny pom. ohrev \
N Aux. O R1 Heat i ng Use sens Tenp. req Tenp. req I\/R‘:Eow. C

Heat i ng for A No ._ OFF=60°C ON =50°C =01.3kwW

Siti i vyber solar.okruhu, ktory bude .. Pouzitie i teplota vypnutia ' teplota zapnutia pom.

pouZitie: na
- pomocny ohrev pouzivat tento vystup: A,B,C snimac¢a S11 (0-99 °C) ohrevu (0-OFF °C)
|, Aux. O Rl Grcul. Grcul.

Circul. per= 01h dur= 05m
(8]  pousitie: ako . periéda (15,20,30 ,__dizka erpania
- cirkulaény casovac mindt,1,2,3 hodiny) (1-15 minat)
| ,| Aux.OR1 Heat i ng Use sens Tenp. max Tenp. min

Wod for A No OFF =99°C ON=60°C

\__pouzitie: namonitorovany | vybersolar. Pouzitie " teplota vypnutia (0-99 °C) - t?)plc;t:?: zoa(tgmutla

pomocny ohrev okruhu: A,B snimaca S11 (©- )
Del ta[ K] Del t a[ K]
|05 |02 | 05 | 02

" zapinacia delta
vypinacia delta

Obr.20 Menu pre servisné parametre solaru — Use AuxO

4.3 Zobrazovanie stavu regulacie

Stav regulécie

V hornom riadku su zobrazené : ¢as adei v tyzdni

znak, uréujuci preco ide cerpadlo:

'e' - kvoli vadnym snimacom

'H' - kvdli prehriatemu kolektoru

'n' - no¢né ochladzovanie

znak, uréujuci preco nejde cerpadlo:
'b' - blokovanie kvdli hordcemu kol.
'c' - prebieha cyklus merania teploty

'p' - len kvéli meraniu teploty kolektora

kol.

11: 25 Mo
xASHT! {

| denvityzdni |

porucha (bliké striedavo s"!1"):
HW - pristroja

CH - kolektor je prehriaty

X - ikonaotatgjUceho sa cerpadla aidentifikétor
okruhu (A,B,C), do ktorého je ¢erpanéteplo

r - blikgjuci znak , ak prebieha proces zotavenia

SN - snimata
MU - manualny rezim

}Stav 3. pomoc. vystupu: ‘

}Stav 2. pomoc. vystupu: ‘

Stav 1. pomoc. vystupu:

'H' - ak je aktivny pomocny ohrev

'W'- ak je aktivny pomocny ohrev "wood"
'S - ak je aktivne sekundérne erpanie

'T' - &k je aktivny ¢asovad

'C' - ak je aktivnacirkulacia

Pozn. * - blika striedavo s ndzvom vymennika

Obr.21 Zobrazenie stavu regulatora a stavu regulécie solar. syst.

V dolnom riadku si zobrazené znak, ktory signalizuje neStandardné cerpanie tepla: 'p' - ak
snima teplotu kolektora (snimat umiestneny na potrubi), '€ - pri poruche snimacov, 'H'- pri
prehriati kolektora, 'n' - pri no¢nom ochladzovani vymennika, 'b' - blokovanie cerpania kvoli
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hortcemu kolektoru ("CH"), dalg aktivitaokruhov - ak je ngjaky okruh aktivny, zobrazi sa kritiaca
ikona cerpadla a nazov okruhu (A,B,C alebo '? v pripade negjednoznacnosti pri ru¢nom prepnuiti)
alebo blikajuci znak 'r', ak prebieha zotavenie.

Dalgj st tu tri pozicie pre stav pomocnych vystupov R1-R3 a nakoniec zobrazenie poruchy: &k je
v systéme nejaka porucha, blika na displeji v dolnom riadku na pravel strane dvojity vykri¢nik
striedavo s kédom poruchy: HW- hardvérova porucha pristroja, SN - porucha niektorého snimaca,
MU - manudny rezim

Teploty okruhov a kolektora

S0 zobrazené v troch riadkoch. V jednom riadku je zobrazena teplota kolektora (K) a teplota
vratng vody do kolektora (X) aebo teplota druhého kolektorového pola v reZzime "twins',
v druhom riadku teploty v okruhoch A aB av tretom riadku teplota v okruhu C avonkajSia teplota
(O), v stvrtom riadku tlak (ak je snimat tlaku pouZzity). Prepina sa medzi nimi kldvesmi -,~. Ak je
snimat skratovany, zobrazia sa blikajuce znaky X', ak je snimat rozpojeny, zobrazia sa blikajuce
znaky '-', a &k je teplota mensia alebo vacSia ako dovoli Sirka pre Uda zobrazia sa blikajlce znaky
9.

teplota kolektora teplota vratu
K102 X67
A39 B25
teplota teplota
v okruhu A v okruhu B

Obr.22 Zobrazenie tepl 6t v okruhoch a na kol ektore

Energia a vykon kolektora

V hornom riadku je zobrazen& energia (kWh) dodana kolektorom do ststavy od posledného
nulovania (vid menu Records - Obr.11). V dolnom riadku je zobrazeny okamzity vykon (kW)
kolektora (vid’ Obr.23).

energia [kKWh] dodana 1234. 56k aktualny vykon

kolektorom od
posledného nulovania 003:721kW kolektora

Obr.23 Zobrazenie dodaneg] energie a vykon kolektora

Po stlaceni Sipiek sa zobrazi d’aSie okno (vid® Obr.24), kde je zobrazeny teplotny rozdiel a
hodnota prietoku prepocitand na mindty (litre za mindtu).

Teplotny rozdiel medzi
e 34,6°C "
aktualny prietok }7*12\ 39T kolektortorll”n aspatnym
okom

Obr.24 Zobrazenie teplotného rozdielu a prietoku

Stav mixu

V hornom riadku je zobrazena teplota objektu, v dolnom riadku teplota mixu, stav vystupov
mixu a poZadovand teplota mixu. Ak je snimat skratovany, zobrazia sa blikglce znaky ‘X', ak je
snimat rozpojeny, zobrazia sa blikajuce znaky '-', a ak je teplota mendia alebo vacsia ako dovoli
Sirka pre udaj zobrazia sa blikajuce znaky '9'.

Po stlaceni klavesov -~ sazobrazi stav d’alSieho mixu.
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‘ &islo mixu } } namerana teplota v referencnej miestnosti ‘

stav vystupov mixu: pozadovana teplota mixu [°C]
+ - otvéaranie 1:22. 5°?/
—- zatv&ranie +/ 23 .r2
0 - otvoreny avypnuty ”
c - zatvoreny avypnuty
p - pauza kvoli dopr. onesk. namerand teplota mixu [°C]
pozn.: * - pre MaxPosun

R - posun mixu zatvor-otvor kvoli
ochrane ventilu (nedel’a 12:00)

ot&agjuca saikona - ¢erpadlo bezi
B -¢erpadlo blokované - nizkatepl. mixu
¢ - ¢erpanie kvoli meraniu teploty

Obr.25 Zobrazenie stavu mixu

Tlak v systéme

Toto okno sa zobrazi len pri pouZiti tlakového ¢idla (vid’ kap.2.6).

V prvom riadku je zobrazend teplota kol ektora a teplotny gradient, v druhom riadku je zobrazeny
tlak (kPa) v systéme a stav ¢erpania, v tretom riadku je zobrazeny trend tlaku (Sipka hore alebo
dole), tlakovy gradient a poZzadovany tlakovy gradient. V d’aSich riadkoch st zobrazené tlaky za
poslednych X minut, kde X je poZadovana perioda.

teplota kolektora teplotny gradient

K67.8 O

278.5 A -
tlak v systéme stav ¢erpania

Obr.26 Zobrazenie tlaku v systéme

4.4 Signalizacia poruch

V pripade poruchy zacne blikat’ indiké&tor ERR a na displeji pri zobrazovani stavu regul &tora text
(vid kap.2.13 akap.3.8). Reguléor rozoznava tri druhy poruch - systémova porucha, poruchy
snimacov teploty a manudlny rezim:

1. V pripade poruchy niektorého snimaca je indikovana porucha takto: namiesto Udaja snimanej

veliciny na displgji st zobrazené znaky "—"' - snima¢ je rozpojeny, znaky "x" - snima je
skratovany, alebo znaky "?" - porucha prevodnika. Pri zobrazeni stavu regulétora blika text
"SN".

2. Manudny rezim: ak regulacny algoritmus potrebuje prepnit’ na pozadovany okruh anie je to
moZzné (niektory vystup je priamo zapnuty alebo vypnuty prepinacom), je to indikované ako
porucha - nadisplgi v okne stavu regul acie blika znak "MU".

3. Systémova porucha: porucha prevodnika - namiesto Udajov teplét si zobrazené znaky "?",
porucha hodin - namiesto ¢asu a datumu si zobrazené znaky "?", porucha vystupného
obvodu - namiesto stavu vystupov sU zobrazené znaky "?'. Pri zobrazeni stavu regulaora
blikatext "HW",
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5 Montaz pristroja

5.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v plastove skrinke (211x184x105), ktora sa montuje na stenul.

15 211 ‘ 10, 105 R
™ | ™ i
N
|:
RST@
el Ll ool (el s
0(0[e| |9|0(e| |0@]C] |@fe|e
184

Obr.27 Rozmery pristroja DX4112

5.2 Popis svorkovnice

Regulacny systém pozostéva z reguldora DX4112, zo snimatov tepldt a vykonovych (akénych)
¢lenov (Cerpadiel, prepinacich ventilov). Snimace a vykonoveé ¢leny sa pripgaa na svorkovnicu
regulatora, ktora je umiestnena pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na

Obr.28.

PEEEEE S EE BEEE B

|Sl|AG|SZ|AG|S3|AG|S4|AG|SS|AG|86|AG|S?|AG|58|AG|89|AG|SlO|AG|811|AG| |Dl|DG|D2|DG|D3|DG| |5V|PS|AG|

|PI|PO|

| L |Pe| n|P1pE| N [P2|PE| N [P3lpE| N |[R1| N |R2| N R3[| N]

waw1|Pe| N [c1[pE| N

m2m2|PE| N [c2|PE| N |

vl (2| [s] [a| |s|le]||7]||s]|le]| [w0] [12][22]

13.|

Obr.28 Zapojenie svorkovnice regulatora DX4112

Vyznam svoriek reguldtora DX4112 (PV - plati pre stistavu s prepinacimi ventilmi, SC - plati pre

sUstavu so samostatnymi ¢erpadlami, TW - plati prerezim "Twins'):

vstup napajacieho napétia 230V ~/2A Y

vystup P19 - PV: gerpadlo, SC: serpadlo 1. okruhu, TW: cerpadio z 1. kolektora
vystup P22 - PV: ventil ¢.1, SC: erpadio 2. okruhu, TW: ¢erpadio z 2. kolektora
vystup P32 - PV: ventil &.2, SC: gerpadio 3. okruhu, TW: ventil &.1

vystup R1 ¥ - pomocny vystup &.1%

agrwNPE
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6. vystup R2 ¥ - pomocny vystup &.2

7. vystup R3? - pomocny vystup &.3 %
8. vystup M*1? - otvaranie mixu &.1
9. vystup M'1? - zatvaranie mixu &.1
10. vystup C1? - ¢erpadio pre mix ¢.1
11. vystup M*2 2 - otvaranie mixu &.2
12. vystup M2 ? - zatvéranie mixu &.2
13. vystup C2® - gerpadio pre mix ¢.2
14. Sl - snima teploty kolektora Sc
15. S2 - snimat teploty vymennika 1. okruhu Sa
16. S3- snimad teploty vymennika 2. okruhu Sb
17. $A4 - snimat teploty vymennika 3. okruhu Sc alebo druhého kolektora v rezime "Twins'
18. S5 - snima teploty spétného toku Sx
19. S6 - snimat teploty vonkajSieho prostredia
20. S7 - snima teploty mixu ¢.1
21. S8 - snimad teploty referencng miestnosti mixu ¢.1
22. S9 - snima teploty mixu ¢.2
23. S10 - snima teploty referencneg miestnosti mixu ¢.2
24. S11 - snimac teploty pomocného ohrevu
25. D1 - digitany vstup - vysoky tarif (HDO)
26. D2 - digitdny vstup - impulzny prietokomer
27. D3-digitany vstup - "Sunshine" alebo "Summer"
28. PS- snimac tlaku
29. komunikacnalinka P

Poznamky:

1) Prid z tohto vstupu ide cez poistku (umiestnenie vid’ Obr.30) do vasSiny vystupov (okrem
R1-R3), preto pozor na stcet vsetkych vystupnych prudov! Pozor na maximany povoleny
prad, ktory je obmedzeny poistkou (2A)! Akéné ¢leny s va&sim prikonom musia byt
pripojené cez pomocné relé alebo stykace!

2) Fézal spinanécez triak, 230V AC, max. 1A (vid’ Obr.29 a)

3) Kontakty relé, 230V AC alebo 30V DC (vid’ Obr.29 b). Pozor na maximany povoleny prud
relé- 1A.

4) Pomocny vystup méze byt pouzity pre pomocny ohrev alebo pre ¢erpadlo sekundarneho
okruhu alebo len ako ¢asovae, vid'. kap. 2.7.

5) Fazal spinanacez relé, 230V AC, max. 1A (vid Obr.29 c).

3) ! 3 b) D ) D :;%:va
L < =
l i i t RFT%N N Tq DX

DG ‘1
L PE N Px Cx I

R 4

X

Obr.29 Zapojenia pristroja DX4112: a) vystupy P1-P3 a M1-M2, b) bezpotencial ové vystupy R1-R3
(vyvod N nie je prepojeny s ostatnymi!) c) vystupy C1-C2, d) zapojenie digitalnych vstupov

5.3 Pokyny pre montaz

Monté&Z reguldtora DX4112 je potrebné vykonat' podla doporuceného zapojenia na obrazku
(Obr.28), so stcasnym dodrzanim d’ale) uvedenych zasad:
pristroj musi mat’ samostatny isti¢ 2A
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pred pripojenim na sietové napétie je potrebné skontrolovat’ vsetky vstupné g vystupné
vedenia (k snimacom teplot ak akenym ¢lenom), ¢i nie st prerusené alebo skratovane,

pred pripojenim k svorkdm pristroja konce privodov odizolovat’ a nasadit’ na ne kablove
koncovky, pomocou Specidnych kliesti,

v skrinke regulatora odstranit’ prelisy pre jednotlivé privody, nasadit’ izolacné priechodky
aprevliect’ cez ne vsetky vodice,

pripojit’ najskdr snimate (doporucené je pouZit’ twistovan( tienent dvojlinku min. 0,5 mm?,
ktor( je potrebné viest' v dostatocnej vzdialenosti od siet’. vodicov, min. 30 cm a tienenie
vodizvo spojit’ s PE), potom ak&né ¢leny (min. 0,75 mm?) a napokon sietovy privod (min. 0,75
mm°),

zapnUt’ isti¢ apreskusat’ ¢innost’ jednotlivych akenych ¢lenov v ru¢nom rezime,

skontrolovat’” spréavnost’ meranych teplot na kolektore a v jednotlivych okruhoch, nastavit
poZadované parametre systému a prepnlt’ na automaticku prevadzku.

5.4 Pripojeniek PC

Pristroj DX4112 m& moznost’ pripojenia na sériovy port pocitata PC. Cez tato linku pristroj
umoziuje:

*  nastavovanie v3etkych parametrov
*  neobmedzene ukladanie dodang) energie

* dedovat’ Udgje a stav spinacov priamo ha obrazovke pocitata a mat’ tak prehl'ad o celom
regulovanom objekte.

Na pripojenie regulatora k pocitacu PC je potrebny komunikacny prevodnik DX5220, ur¢eny do
USB portu (alebo prevodnik zo sériového portu RS232 na prad. slucku DX5020), ktory sa pripoji
dvoma vodi¢mi do konektora (PI, PO), ktora sa nachadza pod krytom pristroja. Tento prevodnik
prevédza Urovne rozhrania USB resp. sériového RS232 na prudovy signd 20 mA.

Pri pripojeni komunikatng linky zaleZi na polarite - ak je spréavne zapojena, tak v prevodniku
DX5020 svieti indika¢n& didda a na svorkéch nameriame napétie 2,7V, ak je linka nesprévne
zapojena, nameriame na svorkéch napétie 0,7V.

RST@
o|e[e| [o]e|e| [e|0|e| [o]6e]®
puzdro
DX5220 :| do PC

Obr.30 Pripojenie pristroja k PC
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5.5 Snima¢ tlaku DX5500

T

Popis vodicov sfarbou izolécie:
¢ - ¢ervena - +5v

¢ bm p-biela- vystupny signd (PS)
U \‘ / m - modra- OV (AG)

Obr.31 Snimac tlaku DX5500

Technické parametre: M echanickeé rozmery:
Nap§jacie napétie: 5V / 10mA Priemer: 22mm

Vystupny signd: 0,2 - 4,7V Vyska: 41mm

Maximany pretlak: 500 kPa Zéavit: G1/2"

Citlivost: 9.0 mV/kPa Dizka privodného kabla: 1m

Offset pri nulovom pretlaku: min:0,088 typ:0,20 max:0,313 Vdc
Presnost’: + 2,5 %
Pracovnéteplota: od -40 do +125 °C
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Technické idaje.

Nap§jacie napétie:
Max. prikon:

Prikon pristroja
Vystupné napétia:
Max. vystupné prudy:
Poistka:

Meraci rozsah:
Snimace teploty:

Presnost’ merania teploty:

Zaohovanie ¢asu:

Kryt:

Prevadzkové podmienky.

Teplota okolia:
Relat. vihkost’ vzduchu:; max.
Tlak vzduchu:

Zaruka:

6 TECHNICKE UDAJE

230V/50Hz

500 VA

5VA

230V/50Hz

1A

2AtypT

-25, 170°C

DX 1112 (DUEL Namestovo,
typ PT1000, 1000 ohm pri 0°C, 1385 ohm pri 100°C)
+15°C

7 dni

P20

5. 50°C
80% pri 30°C
70 . 106 kPa

Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky odo dia vyskladnenia

Zéruka sa vzt'ahuje len na zavady, ktoré vznikli pri normaneg prevadzke dodanych pristrojov..
Nevztahuje sa na zavady, ktoré vznikli neodbornou obsluhou, nespravnym skladovanim,
nevhodnym prostredim apbsobenim vysSgf moci (Zivelné pohromy, vytopenie, poZiar,

atmosférické vyboje atd’.)

UZivatel’ stréca ndrok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zasah
Zarucny g pozarucny servis zabezpecuje vyrobca.
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Poznamky:
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